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a szfimiToecp 



BEVEZETO 



Szamftdg6pkorszakban 6l(ink. 

Az ujsagokban nap mint nap rdvid hfrekben, hosszabb tud6sft6$okban 
olvashatunk a szamft6g6pek elterjed6s6r6X ijjabbnil lijabb alkalmaz£si 
Iehetfis6geikr6l. A televfzid rendszeresen beszamol a sz6mftog6pek t6rh6- 
dft6sa>dl, a megjeleno" uj tfpusokrbl, gepcsod6kr6l. 

A kulfoldre utazdk gyakran felkeresnek egy-egy sz^mftdg6puzeletet, 
ahol vegre megveszik a r6gen dhajtott gepet. A mereszebbek 6s szakmailag 
jobban felk6szultek maguk v£gnak neki a szSmft6g6p6pft6snek 6s tobb keve- 
sebb kudarc ut^n azert elk6szftik saj'6t kis g6piiket. Szimft6g6ppel talilko- 
zunk a gya>akban, az irodikban, az tizletekben, a k6rh6zakban 6s term6- 
szetesen az iskoldkban is. 

Valoban ennyire fontos a sz6mrtog6p? 

Igen! A sz£mft6g6p ma meg csak. fontos, de hamarosan ma> n6lkuloz- 
tietetlen lesz. Nehez lenne felsorolni, hoi 6s mire hasznaljuk ma> ma is a 
szamftogepeket, a jovd pedig szinte elk6pzelhetetlen n6tkuluk. 

Nem is olyan r6gen m6g a sz2mftog6p tiszteletet parancsold g6pcsoda 
volt. Feh6rkopenyes m6rndkok il\tik koriil 6s mukod§se egy atlagember 
sz6ma>a 6rthetetlen r megismerhetetlen volt. Ma a szemelyi szdmrt6g6pekkel 
5-€ 6ves gyerekek is „dolgoznak". Oj fogalmakkal ismerkedunk: szoftver, 
hardver, b6zik es term6szetesen a kuldnbozS gySrakbol 6raml6 g6ptfpusok- 
kal: ZX, Spectrum, Commodore, Apple, IBM 6s ami kulon orom: HT 6s 
PRIMO. 

E k6t utdbbi hazai gy6rtm5ny. A HT 1080 Z a kdz6piskotesok iskola- 
szSmftogepe. Minden koz6piskol6ban ott tateljuk, 6s a sok otletes jSt6k- 
program mellett egyre ink£bb el6"t6rbe keriilnek a tanft^st— tanul6st segftd 
oktatSsprogramok is. Ezek jelentds r6sz6t az iskolSk tanSrai 6s didkjai frj6k. 

£s itt van v6gre a PRIMO. Ez az elso" olyan hazai sz6mftog6p, amit 
egyszeruen birki megvehet az iizletben. Az elmult egy 6v alatt tobb ezer 
darab kerult belSle forgalomba 6s rem6ljuk, hamarosan minden dltaldnos 
iskol£ba eljut, 

Ez a ti g6petek, igyekezzetek mielSbb megszerezni! 

S ha megszerezt6tek, ismerj6tek meg, tanulj6tok meg a kezel6s6t. 
Szeretn6nk, ha mielSbb kezd6dhetne a baratkoz6s a sz£mft6g6ppel. Ehhez 
a baritkozashoz kfv3nunk segfts6get nyujtani a Bargtunk a sz<imrtog6p 
kozoss6gi j6tekunkkal. 



JStekra hfvunk benneteket. 

Nem szcimi't6gep-epi't6 szakkort vagy programoz6 tanfolyamot indf- 
tunk, ezek meg koraiak lennenek. De segftseget adunk azoknak, akiket 
§rdekel a sz3mft6g6p, kfvSncsiak tortenetere, a miikodes alapjaira, az alkal- 
mazis fontosabb teruleteire es termeszetesen a programozasra. 

A jcitek segftesere adjuk ezt a jatekkonyvet a kezetekbe. Olvassatok 
figyelmesen, es ha ugy erzitek, egy-egy reszhez ti is hozzi tudn^tok tenni 
m6g valamit, itt a leheto'seg. A felsorolt feladatok megoldisait nem kell 
kotelezoen bekiildeniapr6juta!om remeny6ben. Nagyobb jutalom az a tud^s, 
amit a jcitek soran megszereztek! Ezert nem frunk ki konkret feladatokat es 
bekiildesi hataridoket. 

Szeretnenk, ha magatok jonnetek rd a szami'togep kezeleseben rejlo 
oromokre, es onalloan ha>ftanatok el a felmeriilo nehezsegeket is. Mert azok 
is lesznek. Az 6naMI6an megszerzett tudas ertekesebb es tartosabb talcin 
azert is, mert nehezebb megszerezni. Segitsetek egymasnak es tapasztalatai- 
tokr6l szamoljatok be nekunk is. Mi ezeket a tapasztalatokat folyamatosan 
kozreadjuk a PajtSsban, kesdbb a televfzioban. 




Bekiildott anyagaitokat szakemberek nSzik St, ha segftseget kertek, 
megadjuk. A legeredmenyesebben dolgozokat nyarra szaktaborba hfvjuk, 
ahol ertekeljCik a jatek elso evenek tapasztalatait es kozosen kidolgozzuk a 
kovetkezd evek feladatait. Nem titkoljuk, hogy segftsegetekkel szeretnenk 



kesobb egy PRIMO Basic programoz6 tanfolyamot indftani uttordknek es 
belevagunk egy ,,0ttor6— Primo" szami'togep dsszeepitesi akcioba is. 

Azert indul tehat most a Baratunk a szami'togep jatek, hogy nagy ter- 
veinkhez segftdtarsakat talaljunk koztetek. 

Cfmunk: 

Baratunk a szamftogep 
Balatoni Ottordvaros 
Zeinka 
8250 



Otmutato 



JStekot hirdetunk. Olyan jStekot, melyben a feladatokat magatok vSlaszt- 
jStok. Ki-ki erdeklddesenek, tud£s£nak, szabadidejenek megfelelQen kap- 
csolbdhat be a j£tekba. Azt is eredm^nynek tartjuk, ha valaki, akit eddig nem 
erdekelt a szSmftogep, egyszeruen csak dtlapozza ezt a fiizetet, megnezi a 
rajzokat es a fenykepeket, esetleg beleolvas egy-egy fejezetbe. TalSn egyszer 
6 is kedvet kap majd a jcitekos ismerkedeshez. 




Persze ennel tobbre is sz^mftunkl 

J^tekkonyviinkben roviden aMrtekintjuk a szamftogepek tortenetet. 
Az osszefoglaISs nem teljes, aki ujabb adatokat, esetleg rajzokat, kepeket 
taiai, kuldje el es a kovetkezo konyvbe ma> azt is belevessziik. 

Ez is egy fefadat. 



Attekintjuk a kdnyvben azt is, milyen reszekbdl all egy szSmftogep. 
Kozuletek azok, akik mar ismerik a szami'togepeket, biztosan m^skent 
mutatnanak be egyes reszeket. Varjuk a velemenyeteket, ti hogyan mutatna- 
tok be a szami'togepeket barataitoknak, akik most kezdik az ismerkedest. 

A szSmftogepek mukddtetesehez nem kell nagy matematikai tudcis, 
aki azonban a mukbdest meg is akarja erteni, annak nemcsak a sz^mfto- 
geppel, hanem a matematikaval es az elektronikSval is jo baratsagot kell 
kotnie. 

A szdmrendszerek nagyon erdekes reszei a matematikSnak, de kell-e 
ezekke! foglalkozni egy jatekkonyvben? Errdl mi a velemenyetek? 

De ne vagjunk a dolgok ele, a feladatok majd a jatekkdnyv masodik 
feleben teszik probara felkeszultsegeteket. Kezdjuk most az ismerkedest, 
a baratkozast — idoben jo pa> ezer evet visszaugorva! 



AMIG A SZAm(TCG£P ELKESZOLT 



A kezdet 

A szamolcis tortenete evtizedekre nyulik vissza, kezdetet nem tudjuk megha- 
tarozni. Az Ssember mir szSmolt, pedig meg frni, sot beszelni sem tudott. 
Szamolasi mddjSt azdta is valtozatlanul hasznaljuk. Hihetetlen? Pedig fgy 
van! Termeszetesen most ne a matematikadrakra gondoljatok, az fisember 
nem tudott sem szorozni, sem osztani. Tudott viszont dsszehasonlftani, 
mert az elet erre kenyszerftette. 




Emlekezzetek csak vissza, hogyan szoktuk az iskolaban 6ra elott gyor- 
san megallapitani, van-e hianyzd? Mindenki leul a helyere, es ha marad Ore- 
sen szek, van hianyzd. 

Mit csinalunk ilyenkor? A szekek sz3m4t es a tanuldk szSmSt osszeha- 
sonlitjuk. ,, Matematikai nyelven" azt mondjuk: megaMlapftjuk, hogy egy 
adott halmaznak (a tanuldk halmaz^nak) ugyanannyi, tobb vagy kevesebb 
eleme van, mint egy mSsik halmaznak (a szekek halmazeinak). Ez az ossze- 
hasonlftSs pedig egyszeru parkepzessel tortenik: egy szek es egy tanuld 
alkot egy p3rt. Ha a parkepzes veg£n minden szekre jut egy tanuld, azt 
mondjuk, a ket halmaz elemei egyenld sz^muak. Ha viszont a parkepzes 
vegen meg marad Ores szek, az egyik halmaz kevesebb elemet tartalmazott, 
mint a masik. 



Ez az ,,egy szek, egy tanul6" eljaris a szamolas alapja. Az osember 
tehat fgy szSmolt, pontosan el tudta donteni, ki talalt tobb toj3st vagy ki 
szedett tobb gyumolcsot. 

Oe miert kell az osember szamolasaVol beszelni, mikor bennunket a 
modern szamftogep erdekel ink^bb? 




Azert, mert a szamftogep mukddese nagyon hasonlo az osember gondol- 
kozasahoz. A kisebb— nagyobb-egyenld kerdesenek eldontesevel kezdd- 
dott az ember szamolasa es erdekes modon a szamftogep is erre alapozza 
mukodeset. 

Veletlen volna? 

Azt hiszem, erzttek, hogy ez a hasoniosag nem veletlen. A szamftogepet 
az ember hozta letre, miikodeseben azokat a torvenyszerusegeket alkalmazza, 
amelyeket a fejlddes evezredes utjan megismert es amelyekre a jelenlegi 
technikai fejlettseg mellett lehetdseg van, Ezert a nagy hasoniosag. 



A folytatas, ami ujabb kezdet is . . . 

Lepjiink gondolatban nehany ezer evet es maris a kdkorszak vegen jarunk. 
Az ember eleteben dontd valtozast hozott a termelesre valo atteres. Mar 
nemcsak sajat szuksegletei kielegftesere gyujtogetett, vadaszott, halaszott, 
hanem termelt is, termekeit pedig cserekereskedelemben ertekesftette. 
A cserehez viszont elengedhetetlen volt a termelt vagy cserere keruld termek 
mennyisegenek meghatarozasa, megszamolasa. A kettonel nagyobb szamokat 
eleinte az egy es a kettd tobbszori ismetlesevel fejeztek ki. Valahogy fgy: 
6t helyett ketto meg ketto, meg egyet mondtak. S hogy a szamolast el ne 
tevesszek, segedeszkozoket hasznaltak. 

10 



A legregibb szamoloeszkozt maga a termGszet bocsatotta az ember 
rendelkezesere: ezek a kez ujjai. Ahogy a kisgyermek az ujjain igyekszik 
kiszamolni, mennyi ketto meg egy, ugy szSmoltak elodeink 7—10 ezerewel 
ezeldtt. Ha keves volt a sajat tfz ujjuk, a gazdagabb kereskedok rabszolgaik 
ujjaival szSmoltak tovabb. (Latinul az ujjat digitusznak mondjak, digitalis 
eljarasnak pedig a reszenkenti szamolasi modot, amely a sz<imftogepek egyik 
tfpusinak elvi alapja lett.) 





Kesobb az ujjak helyett kavicsokat hasznSltak. Az ujjak es a kavicsok 
az elsd szamolasi segedeszkozok. Az egyiptomiak majd a gorogok a tfz ujjat 
tablaba vesett tfz v£jattal, bemelyedessel helyettesftettek, melyre merolege- 
sen is hiiztak nehany vajatot. Az fgy elkeszftett tablat abakusznak neveztek 
es a vajatokban csusztatgatott apro kavicsokkal rendkfviil ugyesen es gyorsan 
tudtak osszeadni, kivonni. 

Kisebb valtoztatasokkal az abakusz vagy szamvetd tabla csaknem 3000 
even kereszttil szolgalt szamolasi segedeszkoziil. 

A szamolas eredmenyet valamilyen form^ban rbgzfteni kellett, hogy 
megorizheto legyen. Kezdetben egyes helyeken rovasokat vestek fara, 
csontra, kore, mashol viszont a csomokotozest talaltak alkalmasnak erre a 
celra. 

Ezek a faragott csontok, rovatkolt fik vagy csomozott kotelek ugyan- 
csak a korai szamolas segedeszkozei, ma ugy is mondhatnank: „memoriai" 
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voltak. Erdekes, hogy a rovisok alkalmazisa tobb ezer 6ven it fennmaradt, 
6s m6g a mult szizad utolsb eveiben is haszniltik allatok nyilvintartisira 
vagy addssigok feljegyzesere. 

A rdmaiak mir tdrtreszekkel is szimoltak; az abakusz segftsegevel es 
atiblira kirakott kavics latin nevebdha „calculus"-bdl alakult ki a kalkulilni, 
szimolni ige. Ezert nevezt6k es nevezik meg ma is az alapmCiveleteket vegzd 
szimoldgepeket kalkulitoroknak. Az abakusz azonban meg nem volt szi- 
moldgep, mindossze segedeszkoz, amely megkonnyftette a szimolist. 




Az ember mir a szimolis korai szakaszitdl kezdve vigyott olyan 
segftsSgre, mely megkfm6li fit a szimhalmazok eml^kezetben tartisitdl es 
a szimolis firasztd muveleteitdl, de a technika fejldd6se csak a 17. szizad- 
ban tette Iehetfiv6 a valdban hathatds segfts6g megteremteset. 
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Ism6t uj fejezet kezdodtk . . . 

Az 1600-as evek elejen a szimolisok gepesi'tesere — mert ekkor mir ez volt 
a kozvetlen eel — az drismesterseg, az dristechnika gyors fejlddese es nagy- 
szeru eredmenyei igertek megvaldsulist. A finoman megmunkilt fogaskere- 
kek, apr6 rudazatok, csapigyak technikai lag lehetdve tettek szimoldgep 
elkeszfteset es Wilhelm Schickard 1623-ban elt is ezzel a lehetfiseggel. Szi- 
moldgepe tobb, egymisba kapcsolddd fogaskerekbdl allt. 

A kerekek keruleten tfz egyenlo reszre osztva helyezte el a szimokat 
0-tdl 9-ig. Egy fordulat befejezesekor a kisebb helyierteku szamot mutatd 
kerek tovibb fordftotta egy szimjegynek megfeleld ertekkel a kovetkezo 
helyiertek kereket. Ugye ismerds a megoldas! 

Naponta talilkozunk ilyen szimlild muvekkel a magnetofonokban, 
a giz-, viz-, villanydriban vagy a motorkerekparok, autdk kilometerdri- 
jaban. Schickard gepe a negy alapmiivelet: az dsszeadis, a kivonas, a szorzis 
es az osztis vegzesere volt alkalmas es — mint mar az eddigiekbfii is kiderult 
— tfzes szamrendszerben dolgozott. 

Tole fiiggetlenul, 1642-ben Pascal francia tudds szerkesztett hasonlo 
gepet, ez azonban csak dsszeadni 6s kivonni tudott, majd 1671 -ben a Leibniz 
iltal osszealli'tott szimoldgep mir Schickard gepehez hasonldan szorozni 
is tudott. 

A mechanikus szimoldg^pek tdrtenetet altalaban Pascal es Leibniz 
gepeitol szamftjuk, a legtobb konyvben az o gepeik lefrasival kezdik a sza- 
moldgepek bemutatisit. Ennek az az oka, hogy Schickard gepet kevesen 
ismertek es a gep az iddk folyaman elkallddott. Pontos lefrasa viszont meg- 
maradt, ami alapjan 1960-ban ujbdl elkeszitettek es a szamoldgep valdban 
tokeletesen mukodott. Pascal es Leibniz koruk ismertebb tuddsai voltak, 
az altaluk keszftett gepeket nemesak megcsodaltak, de sokan le is masoltak, 
a masolatok ma a technikai muzeumok legertekesebb kincsei koze tartoznak. 

A folytatasra 200 evig varni kell 

A mechanikus szamoldgepekfejlddeseben ket evszazados pihend kdvetkezett. 
Tokeletesftgettek, csinosi'tgattak a gepeket, de jobbat, pontosabbat, tobbet 
tuddt nem sikerult keszi'teni. 

Nem is lehetne ma sem, hiszen a finommechanika mint technikai uj- 
donsig megteremtette a pontos orcik, sz^moldgepek es meg sok mSs me- 
chanikus muszerdkeszitesenekalapjait, sez egy bizonyos fokon tul mdr nem 
fejleszthetd. A fejlddeshez uj utakat kellett keresni. 

A koribbi sz£moldgepek digitalis elven mukodtek, lepesrdl lepesre 
szamolva jutottak el az eredmenyhez. A kor technikai szfnvonala azonban 
hat£rt szabott az ilyen rendszerek tovdbbfejlesztesenek. Mis m6dot, mis 
kiindulisi alapot kellett keresni es ezt az analog gip megtervezesevel Charles 
Babbage 1825-ben meg is talalta. 
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Mi is ez az analog elja>£s? 

A digitalist mar ismerjiik: a kavicsok rakosgatasatdl az atbillend-el- 
forduld mechanikusszerkezetekig minden sz;lmolisi muvelet kis reszekbdl, 
megszamlSlhato lepesekbdt £11 ossze. Az atmenet egyik ertekrol a masikra 
darabos, nem fokozatmentes. Ezzel szemben az analog eljaras osszehason- 
IftSson alapul. Ket vagy tdbb mennyiseget hasonlit ossze folyamatosan. 
A lenyeg az osszehasonlftason es a folyamatoss^gon van. Gyakorlati pelda- 
ert most sem kell messzire menni, hiszen sok oiyan szerkezet, berendezes 
vesz koriil benniinket, melyek analog elven mukddnek. Nezziik peldiul a 
gepj^rmuvek sebessegmerdjet. A mutatd kiterese aranyos a jaVmii sebesse- 
gevel. Ha gyakorlati, tapasztalati alapon a kuldnbdzo sebessegertekekhez 
tartozd mutatdSliasokat megjeldljuk, kesobb a mutatdra tekintve a sebesseg 
erteket leolvashatjuk. A jd sebessegmerd a legkisebb sebessegvaltozSsra is 
erzekeny, a mutatd a valtozSs iranyatdl fiiggden elmozdul. A sebesseget 
azonban nem tudjuk pontosan megallapi'tani! Persze ez nem minden eset- 
ben hatrany, hiszen gyakorlati lag teljesen mindegy, hogy az auto sebessege 
78,1 km/dra vagy 78,3 km/6ra. 

Mtert van ez a pontatlansag? Mert nem tudjuk pontosan leolvasni a 
mutatd pillanatnyi allasat. A miiszer beosztasai kozdtt mozgd mutatd helyet 
becsiilnunk kell, s ez kinek-kinek a kepessege, gyakorlata szerint sikerul. 
A gyorsan Sttekinthetd eredmenyert a pontossaggal kell fizetnunk minden 
analog elven mukddd eszkdznel. 




De terjunk vissza Babbage szamoldgepehez! Az a felismerese, hogy az 
akkor egyeduralkodd digitalis elven mukddd gepek mellett mas — analog — 
eljarSs is kdvethetd, korszakalkotdnak es a szamitdgepek tdrteneteben 
alapvetdnek bizonyult. Ne higgyuk azonban, hogy az elsd analog szdmold- 
eszkdzt d „talalta fel". Jd ketszaz evvel korabban elkesziilt a ma is hasznala- 
tos logarlec, amely analog szamoldeszkdz. Babbage ismerte a logarlecet es 
bizonyara ez is kdzrejatszott abban, hogy szakftott az addigi elkepzelesekkel 
es kidolgozta egy mechanikusan mukddd, de analog elvu szamoldgep terveit. 

Jd szaz ev mulva az elektromossag megismerese teremtette meg a 
technikai feltetelt gepe elkeszftesehez. Ettdl fuggetlenul dt tekintjiik a 
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modern szamitdgepek atyjanak, hiszen elvi megallaprtSsai alapozt^k meg a 
korszeru szami'tdgepek elkeszfteset. 




Vissza a digitalis technikahoz 

1808-ban ogy ki'sertetezo kedvu francia takcics, Joseph Marie Jacquard auto- 
mata szovoszeket keszi't. A mintanak megfeletden ezutan a szalSfkat nem 
kezzel ke!! kiszamoini, kivalasztani, kiemelni, hanem azt egy lyukasztott 
papfrkartya, a lyukkSrtya vegzi. A mukddes egyszeru es megbi'zhatd. 
A hosszanti szalakat atfuzik egy fiiggolegesen alio tuszeru fempalca felsd 
vegen levd lyukon es a palcak also vege a papfrkartyara tamaszkodik. Ha a 
kartyan valamelyik palca helyen lyuk van, a palca beleesik a lyukba, ezzel a 
hozza tartozd fonalszalat elmozdftja, A lyukak megfe!e!d elhelyezesevel 
tetszes szerinti minTat lehetett kialakftani, a koribbi farasztd es nagy figyel- 
met igenyld kezi munkat automata gep vette at. A lyukkartya-technika 
gyorsan terjedt es Herman Hollerith otlete alapjan a gepi adatfeldolgozas 
maig is hasznalt eszkdzeve valt. Hollerith tdrtenelmi jelentdsegii felismerese 
abbdl allt, hogy az azonos mereture vagott kartonlapokon a lyukak meg- 
ieield rendszeru elhelyezerevel szamokat, betuket, jeleket — adatokat — rdg- 
zithetunk. 



A lyukasztdshoz Iyukaszt6k6sziileket szerkesztett es l6trehozott egy 
kddrendszert, amialapjinazadatokata ka>tya>alyukasztotta. Ezutin a lyuk- 
kcirtycikat egy oszteilyozd gepbe tette. A keirtyik itt elektromos §rintkezdk 
kdzott haladtak vegig: ahol lyuk volt a kirtyin, zSrodott egy-egy Sramkdr. 
Az 6rintkezQk dsszekapcsolSsival egyszerfl mddon ei lehetett erni, hogy 
tetsz6s szerinti lyukkombinacidnil adjon jelz6st a g6p, illetve a jelz6ssel 
egyiddben a kirtya alatt kinyfljon egy ablak, amin it a kfvint kddnak 
megfeleld kirtya beleesett egy fidkba. Az erintkezo'k kiilonbdzd dsszekap- 
csol^sivai mis 6s mis szempontok szerint vilogathattcik itt a k£rty£kat 
illetve gyujthettek ossze a kirtyikon lyukasztissal rogzftett adatokat. V6giil 
az osszegyOjtott kirtycikat egy szimlildmu megszimiaita es a mai mutatds 
drikhoz hasonld szimlapon jelezte folyamatosan az eredmenyt. A lyuk- 
kirtyis adatfeldolgozds fdprdbaja>a az 1890. evi nepsz£ml3lds adatainak 
feidolgozisinil kerult sor az Egyesult Allamokban. Az igencsak kezdetle- 
ges gep segftsegevel a korabbindl sokkal gyorsabban v6geztek az adatok 
feldolgozasival es bebizonyosodott most ma> a gyakorlatban is, hogy ezen 
a m6don milyen hatalmas mennyisegu adatot lehet egyszeruen ta>olni es 
gyorsan feldolgozni. , ( ;/ 




A szamoldgeptol a szamitogSpig 

A lyukkartya uj utra terelte a szamoldgepekkel kfserletezdket. Nyilvanvald- 
va" vilt, hogy a kirtycikon rogzftett adatokkal jdl lehet dolgozni. Igaz, a 
ktertekeles, a veilogatas meg mechanikus eszkozdkkel tdrtent, azonban ezek 
elvileg teljesen misok voltak, mint a fogaskerekekbdl, rudazatokbdl, hajtd- 
karokbdl fel6pftett bonyolult koribbi szSmoldgepek. Mukodesi sebessegeben 
ossze sem lehet hasonlftani a ket rendszert, a lyukkirtyis g6p olyan gyorsan 
dolgozott. 

De volt meg egy nagy hibija. Amint elv6gzett egy adott feladatot, 
megabit. Ekkor az eredmenytdl fuggden a lyukakat letapogatd 6rintkez6k 
mis kombinicidjat kellett beillftani es lehetett tovibb dolgozni. Babbage, 
akirSI korabban ma> szdltunk, azt tervezte, hogy g6pe nemcsak egyes szimf- 
tisokat fog vegezni, hanem ezeket ossze is fogja kapcsolni, teh^t 6 ma> 
a programoztisra gondolt. A programot 6 is lyukkSrtya>a tervezte, de mint 
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tudjuk, a gep nem kesziilt el. De ha el is k6sziil, nehezen kepzelhetfi el, 
hogy az 50 000 szSmkerekbSI fele"pul6 gep beviltotta volna a hozza fuzott 
— ba> elvileg helyes — remenyeket. 

Az elektrotechnika a 19. szazad veg6n gyors fejlodesnek indultes hatisa 
a szamftdgeptervezdk, -6pftdk munkajat is alapjaiban Veiltoztatta meg. 
Nehez lenne pontosan felsorolni minden kfserletet, melyek tdbbnyire ered- 
menyesek is voltak, mert ezek j6 resze az 1940 utini iddkre esik. Ezek az 
evek pedig mir a II. vilaghaboru evei, es a szimftdgep is — mint olyan sok 
mis technikai vfvminy — hdborus feladatok elldtisaval kezdte paiyafutisat. 
A kovetkezdkben csak a fejlddes szempontjibdl erdekes ha>om tfpus - a 
tisztin elektromechanikus, a vegyes es a tisztin elektronikus fel6pftesfl 
gep — legjellegzetesebb darabjairdl lesz szd. 

1941 -ben Zuse elektromechanikus szimoldg6pet szerkesztett, ami 
2600 jelfogobdl §llt. kettes szimrendszerben mukddtette gepet, hiszenaz 
elektronika, az elektromos aramkorok mukodese mellett ez szinte termesze- 
tes is volt. (A kettes szimrendszerben csak ket szarnjegy, a es az 1 szere- 
pel. Nyitott kapcsoldnak a 0, zirt erintkezdnek az 1 felel meg, ez6rt a szi- 
mok tarolisira, muveletek vegzesere a jelfogdk 6s kapcsoldk jdl alkalmaz- 
hatdk.) 
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Vele egyiddben az Egyesult Allamokban kSszulta MARK 1 szimft6g6p, 
ami jelfogdkat 6s elektroncsoveket vegyesen tartalmazott. Erdemes a gep 
mereteire felfigyelni. Tdmege 35 tonna volt 6s 16 m6ter hosszu szekr6ny- 
sorhoz hasonh'tott. Szimolisi sebessege is tekintelyes, legalibb is a koribbi 
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gepekhez viszonyftva. Egy 6sszead2st 0,3 m^sodperc alatt, egy szorzSst 6 
m^sodperc aiatt vegzett el. Ebben az iddben ma> az Egyesult Allamokban 
dolgozott a magyar szSrmazasu matematikus, Neumann J2nos, aki az egyre 
gyorsabban dolgoz6, de meg mindig csak a sz^mol6gepb6l mai§rtelmeben 
is helytalld sz^mftdgepet keszftett. Kor^bban a lassan dolgozd sz^moldgepek- 
nel nem okozott nagy gondot, hogy egy-egy muvelet ut^n a tovabbi utasf- 
tdsokat emberek adjSk a gepnek, ezzel a miikddes nem lassult eszrevehetfien. 
Az uj gepeknel, kiildnosen a MARK 1-nel a sz^molcisi muveletek ma> olyan 
gyorsak voltak, hogy a gepnek sokat kellett va>akozni, amfg az uj utasftast 
megkapta. A tisztSn elektronikus gep sebessege pedig tobb sz^zszoros vagy 
ezerszeres is lehetett volna, ha nem kell idejenek tulnyom6 reszet va>akoz3s- 
sal tolteni. 

Neumann JSnos a kovetkezfiket javasolta: 

— Az uj szamft6g6pek teljesen elektronikusak legyenek, azaz ne legyen 
benniik mechanikusan mozg6 alkatresz. Ezzel lehetove vSlik az igen 
nagy sebessegu miikddes. 

— A gepek kettes szcimrendszerben dolgozzanak. Az elektronika szinte 
kfn£lta a kettes szSmrendszer alkalmaziseit, fgy ez termeszetes volt. 

— Legyen a gSpeknek belso memdri£ja. (Ez Babbage elkepzelese volt.) 
Segftsegevel a sz2mfteisok eredmenyeit a g6p ta>o!ta, ujabb szcimf- 
tciskor azonnal fel tudta haszn«ilni. 

— Vegiil a legfontosabb, a program taroldsanak kidolgozasa volt az, 
amitol a szSmoldgep szamftdgeppe valtozott. A tervezett gep tehat 
ta>olja belsfi memdriijSban az dsszes programlepest, azokat az uta- 
sftSsokat, melyeket eddig I6pesenkent kellett a geppel kdzdlni. 
A mtfveletek gyors elvegzese ut5n ugyanilyen gyorsan megkeresi a 
kdvetkezo utasftast §s ma>is v6gzi tovabb a sz^mftasokat. 

Reszben ezeknek az elveknek megvaldsftas^val keszult el — meg Neu- 
mann JSnos nelkul — 1944-ben az elso teljesen elektronikus szamftdgep, az 
ENIAC. A hatalmas termet betdlto gep 18 000 elektroncsovet hasznalt es 
energiafelhaszn^ldsa 174 kW voll. T6rt6neti erdekesseg, hogy ezt a gepet 
neveztek el „computer"-nek es az elnevezesen azota Sltateban szSmftogepe- 
ket ertunk. 

Mittudottaz ENIAC? 

A mai gepekhez viszonyftva termeszetesen nagyon keveset. Akkor 
azonban meg a szakemberek is meglepetten figyeltSk az ember szeimcira 
mar kovethetetleniil gyors mukddSst. Az elso feladat, amit a g§p megoldott, 
egy atomfizikai problema volt. Ha hagyominyosan, papfrral, cemzaval 
nekikezdett volna egy fizikus, tobb mint 100 evig kellett volna szSmolnia. 
A gep ket het alatt vegzett a sz3mft5ssal, de ennek az idonek a nagyobb 
r6sze is csak a programozcissal telt el, a tenyleges gepidS 2 dra kdriil volt. 

Ez volt az els<5 szcimftdgep. 

Vagy talan m6gsem? 
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Ut6lag nehez elddnteni, mert a hiboruban a kutat^sokat titkosan ke- 
zeltek. Teny viszont, hogy kdzelftoleg ugyanebben az iddben Anglican is 
elkesziilt egy hasonld meretu es teljesftmenyu gep, a COLOSSUS I., amit 
viszont hadi celokra, a rejtjelezett iizenetek megfejtesere hasznSltak, ezert 
letezeserdl csak kesdbb jelent meg tSjekoztatSs. 

A nemet szakirodalom termeszetesen Zuse gepetcSI szSmftja a szSmftd- 
gepkorszakot. Ezen azonban ne csodalkozzunk, hiszen mindhSrom gep 
alapvetoen eltert elodeitdl es kisebb-nagyobb mert^kben ma> a mai elvek 
szerint mukodtek. Nem erdemes sokat foglalkozni az elsobbseg kerdesevel, 
mert a lenyeg mindharom esetben azon az igyekezeten van, mellyel a negy- 
venes evek kutatdi megteremtettek a szSmologeptdl minfisegeben, szolgal- 
tatisaiban, mukodesi elveben tdbbet es mdist nyujt6 gepet, a szimitogepet. 



Sz5mit6gep-generacidk 

A sza"mol3s kialakulasa kezdeten nehiny ezer ev pontossag^val hatiroztuk 
meg a szamunkra 6rdekesebb esemenyeket. 

A fejlodes iiteme ilyen pontatlansagokat is megengedett akkor. A szi- 
mologepeknel m^r gyorsabban kovett§k egym^st az esemenyek, de egy-ket 
szaz ev elteres kiildnosen az elso idokben meg itt is megengedett. J6I erez- 
heto azonban a fejlodes gyorsula"sa. A szamftogepek els6 peldanyai mar egy 
evtizeden beliil keszultek el. Itt ma> az §veknek, sot a honapoknak is jelen- 
t6s6ge van. Ami azota tortenik, azt viszont ma> gepenkent es alkotokent 
idorendbe szedni lehetetlenseg. A szamftogepek fejlodese eddig meg soha 
nem tapasztalt mereteket oltott. Ha most lefrn^m a pillanatnyilag legtoke- 
letesebb szimftdgep „tudomSnyaY', „kepessegeit", mire ez az fras nyomdiba 
- illetve ez a konyv a kezetekbe - keriilne, mar megjelenne legal^bb tucat- 
nyi, annSI sokkal tdbbet tudd gep. 

Az6rt valami rendszerezest megis lehet tenni, ehhez a gepek alkotd 
elemeibfil kell kiindulnunk. 

Az elso g6pek tisztan elektroncsovekkel miikddtek. (1 . kep) 
Ezeket elso genericids gepeknek nevezziik. Nem sok keszult beloliik, 
mert a hihetetlen mennyis^gu alkatresz kdzul mindig meghibeisodott vala- 
melyik, s fgy az uzembiztons^g nem volt valami nagyszeru. 

A sok elektroncso" tetemes energiat fogyasztott es ennek ddntfi tdbb- 
sege a kdrnyezetet futotte. A keletkezett ho k^rosan befoly^solta mi% al- 
katreszek mukddes^t, ezert gondoskodni kellett a folyamatos hutesro'l, 
az 6lland6 hdmerseklet biztosftas^rdl. A gyakori hibeik miatt minden sz^imf- 
tist tobbszordsen ellendrizni kellett, ami megndvelte a gepek munkaidej^t, 
es ezzel nott az ujabb hiba valdszinusege. De m^r mukodtek es hibeik elle- 
nere az dtvenes 6vek kdzepeig haszn^ltik is fiket. A Szovjetunidban BESZM, 
URAL, az Egyesult Allamokban IBM, UNIVAC neven keszultek ezek az 
oriasok 
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1948-ban elkesziilt az elso tranzisztor 6s neh£ny ev mulva ma> tome- 
gesen gycirtottctk. Megnyflt az ut a szcimftogepefc uj generaci6j2nak, a fel- 
vezetds vagy mAsodik geneiUcids gepek el6"Sllrtis4hoz. A tranzisztor felfe- 
dezese ujabb fontos hata>kd nemcsak a szSmft6gepek, hanem az egesz 
elektronikai ipar fejISdes^ben. 

Mi is a tranzisztor? ValoszihCi, hogy mindannyian tatelkoztatok ma> ez- 
zel a piciny haVomiabu alkatresszel, hiszen a zsebradioktol kezdve csaknem 
minden elektronikai kesziilek nelkiilozhetetlen alkotoresze volt. Ezeken a ke- 
szulekeken j6l olvashato a „So!id-State" kifejezes, ami magyarul szila>d 
testet jelent. A tranzisztor olyan alkatresze ezeknek a kesziilekeknek, mely 
veze>li, erSsfti a rajta 3tfoly6 a>amot es ez a folyamat egy kristSlyos felve- 
zetS anyagban, vagyis szilSrd testben jStsz6dik ie. Az elektroncsoben a ha- 
sonld folyamatok ritkftott gSzban, izzdszalllal futott alkatreszek kozott 
zajlanak, ez6rt az elektroncsd mindig melegszik. A meretei sem lehetnek 
nagyon kicsik, hiszen ti'z-husz apr6 reszbol, lemezekbfil, izz6sz<ilb6l, 
huzalokbdl 6s termeszetesen uvegburab6l ketl eldiailitani. A tranzisztor 
ezzel szemben egyetlen piciny krist£ly, hozzSerosftve a harom 13b es a vedo 
f6mtok. Reszletesebb mukodeset kesdbb majd tanulni fogjStok. (2. k6p) 

A felvezetQkbol, tranzisztorokb6l fetepftett elektronikus eszkozok 
mindazt tudjcik, amit a regebbi elektroncsoves kesziilikek. Ugyanakkor 
igen sok elfinyuk is van. Ezek kozul ISssunk nehSnyat: 
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2. ke/j 

— Lenyegesen tartosabbak. Az izzoszal az elektroncsoben elobb utobb 
kieg, hasonloan az izzolampakhoz es ezzel hasznalhatatlanna valik. 
Tranzisztorban nines izzoszal, elettartalma tehat olyan nagy, hogy 
csak becsiilni tudjuk. 

— Sokkal kisebb energiaval mukodesbe hozhato, hiszen nem kell egy 
izzoszalat allandoan futeni. 

— Bekapcsolas utan azonnal mukodik, mert nem kell megvSrni, mfg az 
izzoszal bemelegszik. 

— Eloallftasuk egyszenibb, kevesebb alkatreszbot k6sziilnek. 

— Olcsobbak. 

— RSzkodast, iitGst jol birjak, nem ugy, mint az uvegburis elektroncso", 
ami hamar eltorik. 

Ennyi elonyos tulajdonsag eppen eleg volt ahhoz, hogy rovid idon 
beiul elkeszuljenek az elso tranzisztoros sz2mft6gepek. A meretek csokken- 
tek. A korabbi teremnyi me ret ma> egy (roasztalban elfert es termeszetesen 
a felhasznalt elektromos energia is csak toredeke volt az elozonek. 
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A legnagyobb eldny azonban mindenkeppen a megbfzhatdsSg lenyeges 
megnovekedeseben jelentkezett. Ezek a gepek mar alkalmasak voltak hosz- 
szabb ideju felugyelet nelktili miikodesre. J6I bi'rtak a razkodast, utddest, 
tehSt megfeleltek az akkor indui6 urkutat^s szigorii felteteleinek. A mu- 
holdak mind vittek magukkal kisebb-nagyobb szami'togepet, de a foldi 
irdnyi'tdkozpontok munkaja sem kepzelhetd el nagyteljesftmenyu szami'to- 
gepek nelkiil. Az elsd generacios nagy szamftogepekbe az elektroncsoveket 
foglalatok rogzftettek. A bizonytalan vagy elpiszkolodott erintkezes sok 
hiba forrasa volt. A mSsodik gener3ci6s gepeknel az alkatreszeket forrasz- 
tSssal kapcsoltik egymishoz. A gyakorlat azonban azt mutatta, hogy ez a 
kotesmdd — aminel tokeletesebbet akkor nem ismertek — nem is olyan 
tokeletes. A nagy megbizhatos^gu felvezetd eszkozoket gyenge forrasztassal 
osszeszerelve nem tudjak kihasznalni az alkatreszek jo mindsegebdl adodo 
elonyoket. 

A megoldas elvben egyszerii volt: a kulonbbzd felvezetd alkatreszeket 
huzalozds nSlkiil, kozvetlenul egymSs mell§ kell ma> a gyartdskor helyezni. 
Elk6szultek teMt az elsS ilyen szoros felepi'tesu alkatreszek, melyeket 
integrant a>amkornek neveztek el. {3. kep) 
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3. kep 



Az eleinte 10-50 tranzisztorbol 3II6 egysegeket hamarosan kovettek 
a bonyolultabb, tobb alkotdreszbdl 5II6 integrant aVamkorok. Ma ma> nem 
sz^mft ritkas^gnak az olyan integrant Sramkdr (angol nevenek rdviditese- 
bdl IC), amely 1 mm 2 teruletii kis lapocskdn akar tobb ezer tranzisztort 
is tartalmaz. 

A szami'togepek mukodesehez - majd kesdbb litni fogjuk, miert - 
azonos ti'pusu aVamkordkbo'l kell nagyon sok. Ha ezeket egy-egy IC-ben 
csoportosftjak, kevesebb szerelessel kisebb meretu szamftdgepeket lehet 
keszi'teni. Az IC-ket tartalmazo szami'togepek a harmadik generacios szami'- 
togepek. Az integralt iramkorok gyartasa — eppen szami'togepek segi'tsege- 
vel - teljesen automatize Ihat6, a tomeges termeles viszont csokkenti az 
eloSlh'tas kdltseget. Ma egy atlagosan bonyolult IC alig keriil tobbe, mint 
egy hagyomanyos tranzisztor, pedig belsejeben tobb ezer tranzisztort is 
tartalmazhat. 

Az integralt aramkorokbdl felepi'tett modern szami'togepek rendkiviil 
gyorsak. A programozast viszont emberek vegzik, akik osszehasonii'thatat- 
lanul lassabban dolgoznak. Hogyan lehet feloldani ezt az ellentmondast? 
Nyilvanvalo, hogy nem a gepek lassftasaval! A megoldast az idoosztasos el- 
jaras adja. Egy gyors gep akar tobb szaz programon is dolgozhat egyiddben. 

Eldszdr elvegzi az elsd programozd altal kert miiveleteket, majd atlep 
a mdsik programozora es ott is elvegzi a soron kovetkezd feladatot. (gy 
folytatja sorban mindaddig, mig minden programozot vegig nem IStogat, 
majd ujbdl kezdi elolrdl. Mindez a masodperc tort resze alatt megy vegbe, 
fgy a programozok azt hiszik, a gep csak veliik foglalkozik. A gep sajat 
munkajat ugy osztja be, hogy a sok, egymastdl fiiggetlen feladat ne keve- 
redjen ossze, egyik feladat vegzese ne zavarja vagy hatraltassaa masikvegze- 
set. A gep latszolag megsokszorozza onmagat. 

A kisebb teljesftmenyu, ugynevezett szemelyi szami'togepek egyszerubb 
esetben 2—3 IC-bdl allnak csak es mereteik egy konyv mereteivel azonosak, 
sot akar kisebbek is lehetnek. A meretek csokkenteseben mar csak a kezel- 
hetdseg szab hatart. Tul kis billentyukkel ugyanis nehez dolgozni, ezert a 
gepek meretei a kozeljovdben sem fognak ennel jobban lecsokkenni. Leg- 
alabbis addig, mig az adatokat, utasftasokat, a programot billentyukdn 
keresztul, kezzel kell a gepbe juttatni. Ma ez a gyakorlat, de mar dolgoznak 
az emberi beszedet megerto szamit6gep tervein, s akkor a billentyCik is 
feleslegesse vilnak. 

Az integralt aramkdrok fejlddese sem allt meg. Napjainkbanaminiatu- 
riz^l^s olyan hatarig jutott, hogy a felvezetd eszkozoket molekuiaris vastag- 
sagu retegekbol igyekeznek felepfteni. fgy kis helyen meg bonyoluitabb 
muveletek vegzesere alkalmas aramkdroket hozhatnak letre. Az iij alkat- 
reszbol uj szamftogepeket epi'tenek, az uj szamftdgepekkel pedig ujabb 
alkatreszeket tervezhetnek. A fejlddes meg^lli'thatatlan. Azt viszont, hogy 
milyen iitemben es milyen iranyban folytatodjon a gepek fejiodese, kozu- 
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letek dontik maj'd el azok, akik ma meg csak ismerkednek, baritkoznak a 
sz£mft6geppel, de pa> ev mulva esetleg meir szakemberkent elethivatSsukul 
valasztjik a sz^mi'tdgepek vil^g^nak tervezeset, alakftcisSt. 
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M1B0L ALL A SZAmItOG^P? 



Ket betii a kulbnbseg 

Husz ewe! ezelott az iskol^kban teljesen termeszetes volt, hogy egy-egy 
hosszabb matematika- vagy fizikafeladat megoldeisa tobb oldalnyi helyet 
foglalt el a fiizetekben. A szorzisokat, osztasokat, de meg a magasabb rendu 
muveleteket, a hatvanyozast es a gydkvonist is frcisban hosszu es gyakran 
faraszt6 munkaval kellett elvegezni. Aki tehette, megtanult logarleccel 
szamolni, vallalva az ezzel jaro pontatlansSgokat es a tevesztes lehetoseget. 
Koziiletek ma> kevesen l^ttak logarlecet es meg kevesebben azok szS- 
ma, akik hasznaMni is tudjSk. Az ido eljart felette es a zsebszamologepek 
nemcsak helyettesi'tik, de lenyegesen tobbet tudo segitotarsainkk£ vSltak. 
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4. kep 
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A zsebszamologepek nem szamftogepek. A magyar nyelvben azonban 
a szamolo es a szamftogep nagyon hasonloan hangzik, csak ket hang vagy — 
lefrva — ket betu a kulonbseg. De ez a ket betii micsoda kulonbseget jelent! 

A mikroelektronika csodai ezek a sok nyomogombos kis keszulekekes 
gyakran elbizonytalanodunk egy egy uj tipus lattan, mi is ez tulajdon- 
keppen. 

Konnyen arra gondolhatunk, hogy a programozhato gep a szamftogep, 
a nem programozhato pedig a szamoldgep. 

Pedig nem ez a kulonbseg! 

A meghatarozo a gep kapcsolata a kiilvilaggal, kdrnyezetevel. Amelyik 
gepekhez kapcsolhatok kuldnfele tartozekok, eszkbzdk, azok szamftogepek. 

A kepernyo es az frogepszeru biltentyiizet egyertelmuve teszi a valasz- 
tast, a kis — zsebben is hordozhato — gepek szamologepek, meg ha progra- 
mozhatok is. Ezek programozasa vagy a billentyiikon keresztiil vagy — ami 
szinten gyakori — kis magneses lemezzel tortenik. Ogyeljiink tehat a helyes 
elnevezesre, szohasznalatra! (4. kep) 



Szedjuk szet a szami'togepet? 

Akiben a technikai erdeklodes leghalvanyabb langja is lobog, egy-egy uj, 
szamara ismeretlen eszkoz lattan erds ki'sertest erez az alapos ismerkedesre. 
Szemtigyre veszi kfvulrol, majd bekapcsolja es igyekszik mindent megtudni 
az eszkoz ,,kepessegeirol". Az ilyen ismerkedest a gyartdk megkonnyftik 
es minden eszkozhoz, gephez reszletes hasznalati utasftast mellekelnek. 




Csak eddig es ne tovabb! Az ismerkedest a szakemberek csak eddig 
javasoljak, pedig milyen jo lenne azt is tudni, mi van a gep belsejeben es — 
esetleg — hogyan mukddik. A csavarhuzo mindig keznel van, egy ket moz- 
dulat es . . . 
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A folytatast az alabbiak koziil tobbnyire a veletlen donti el: 

1. Nem tortenik semmi. A csavarok nem mozdulnak, mert esetleg nem 
megfelelo szerszamokkul kezdjiik a szerelest. Erdltetes, feszites — es a 
draga gep jovatehetetlenul megrongalodik. 

2. A csavarok szepen kijonnek. Egyik innen, masik onnan, de ki tudja azt 
mind megjegyezni. Osszerakaskor azutan sehogyan sem akar a dolog 
sikorulni. Ez meg a kisebb baj, mert ezen egy szakember konnyen segft. 
Do mi tortenik, ha ,,csakazertis" ossze kell rakni. A finomabb keszu- 
lekek ezt altalaban nem elik till. 

3. A csavarok kijonnek. Azok is, amelyeket nem kellett volna kicsavar- 
nunk. Amikor a dobozt kinyitjuk, meglepodve latjuk, hogy nehany 
alkatresz ide-oda vandorol es kozben uti-veri a helyCikon maradtakat. 
Itt mar csak a szakember seyfthet, viszont ez nem olcso megoldas. 

4. A doboz szepen kinyilik. Elottiink alt a csodalatos szerkezet. Persze 
hogy be is kapcsoljuk, hiszen ha eddig eljutottunk, mar a mCikodest is 
meg keli nezni! Egy rossz mozdulat, nehany szikra es csattanas kfse- 
reteben aram nelkul maradunk. A lehetseges ket rossz koziil ez a job- 
bik. Valoszfnii, hogy a keszulek alaposan tonkrement, de egy elet- 
veszelyes aramutest is Kaphattunk volna. Irany a biztosftekszekreny 
majd a szerviz. 

A szamitogepben tobb olyan alkatresz is van, amit eleg csak megerin- 
tenunk, es maris tdnkremegy. Persze nem valami gonosz varazserotol, ami 
belolunk arad, hanem attol az elektromos toltestol, amit miiszalas ruha- 
darabjainknak, muanyag padloburkolatunknak, szigetelotalpu ciponknek 
koszonhetunk. 

Az ilyen elektromos (elektrosztatikus) feltoltddes ellen viszont nagyon 
nehez vedekezni. A javftomuhelyekben egesz sor kulonleges vedoberendezest 
hasznalnak, hogy elkeriiljek az erzekeny alkatreszek ilyen meghibasodasat. 

Ezzel mar valaszoltunk is a cfmben feltett kerdesre. Semmikeppen sem 
szabad szetszedni a szami'togepet! 

Az ismerkedesnek vannak mas, sokkal veszelytelenebb es hateko- 
nyabb modjai is. Gondoljuk csak el, ha belenezhettunk volna Babbage egy- 
kori gepebe es ott meglatjuk az 50 000 fogaskereket. Vajon megertettiik 
volna-e mukodeset? Vagy az ENIAC tobb ezer egyforma elektroncsovebol 
milyen kdvetkeztetest vonhattunk volna le? Azt hiszem, nagyjabbl ugyan- 
fgy jarunk, ha egy mai szami'togepet felboncolunk. Nehany „szazlabu" 
integralt aramkoron, nehany apro alkatreszen kfvul semmit sem IStunk. 
Ennyitdl pedig nemigen leszunk okosabbak, hiszen alkatreszeket kulon- 
kiildn mar tobbnyire mindannyian lattatok. 
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Ismerkediink 

Szerte a viiagon rengetegfele szamft6gepet gyartanak. Nagyokat, kisebbeket 
es egeszen kicsiket. A legkisebbek a szemelyi szamitbgepek. A mukodesi 
elv minden gepnel ugyanaz, sot meg fontosabb alkatreszeik is tobbnyire 
megegyeznek, fgy elegendd a legegyszeriibb gep miikodesevel megismerked- 
nunk 6s akkor mar a nagy gepek sem lesznek idegenek tobbe. 




Magyarorszcigon is gyartanak nehciny eve szemelyi szSmftogepeket. 
A HT 1080 Z tfpusu iskolaszSmftogepet ma> kozuletek is bizonyara sokan 
lattcik, esetleg nehSny erdekesebb jatekprogramjaval mar jatszottatok is. Ezt 
a gepet a kozepiskol^soknak keszitik, es minden koz6piskolciba eljutott ma> 
pa> darab. 

A PRIMO kevesbe" ismert meg, hiszen alig egy §ve kerult le a tervezok 
asztalarol. Ez az igazi, nektek va!6 - uttoro gep! Magyar tervek alapj^n 
magyar es nehSny szocialista orszcigban gyartott alkatreszbol keszul. Szep 
formaju, jol kezelhetd es erdekessege, hogy billentyuit nem kell (nem is 
lehet) lenyomni, csak megerinteni. Az erintesre halk futtyel v^laszol. Ba>- 
milyen televfzi6k6szul6khez hozza lehet kapcsolni, a programokat pedig 
kozonseges magnetofonon lehet tarolni. 

Az ismerkedesre mi ezt a gepet valasztottuk. Lassuk tehat eloszor is, 
mit fr rola a gyart6 va^lalat. Reszletek a muszaki adatokbol: 

Megnevezese: PRIMO 
Ti'pus: A-32 

Mikroprocesszor: 8 bites (U 808) 
Operatfv tar kapacitasa: 16 Kbyte RAM 
16 Kbyte ROM 
Program: BASIC 
To meg: 800 g 

A PRIMO gep — hasonloan a tdbbi szemelyi szami'tbgephez —a kovet- 
kezo fo szerkezeti reszekbol all: 
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1. Bemeneti egys6g (billentyiizet vagy magnetofon) 

2. Adattar(RAM) 

3. ProgramtaXROM) 

4. Kimeneti egyseg (tv vagy magnetofon) 

5. Mikroprocesszor 

A szerkezeti rajzbbl (1. sz. 3bra> ISthatjuk, hogy a gep lelke a mikro- 
processzor, hiszen az minden szerkezeti r§sszel kozvetlen kapcsolatban van. 
Ezek szerint ez a legfontosabb resze a szamftdgepnek? 












< 


- 




a 
o 

E 


KIMENET 














uife 


I 









/. abra 

Nem! A sz5mft6gep reszei kozott helytelen ilyen kerd^st feltenni, 
mert mindegyik resz a maga teriileten nelkiilozhetetlen, egymist nem potol- 
jak, onilloan egyikuk sem mukodik. 

Termeszetesen a mikroprocesszor sem! Az 6t resz egyiitt adja a sz3- 
mftogepet es az egyes reszek tulajdonsiga a szamftogep tulajdonsagaiban 
jelentkezik. 

Mit jelent ez? 

Ha p^ldSul az adattar kis befogadokepessegu (ugy is mondjuk: kis 
kapacitasu), hiSba van nagy programtar es legujabb tfpusu mikroprocesszor 
a gepben, alig-alig hasznalhatjuk valamire, hiszen keptelen befogadni egy 
komolyabb feladat elvegzesehez szukseges adathalmazt. 

A szamftogep tervezoi nagy igyekezettel gyujtik ossze mind a negy f6 
reszbol a legtobbet nyujto alkatreszeket, hogy az elkeszuit gep is a leheto 
legtobbet tudja. Igy van ez a PRIMO-nSI is. 
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Hogyan mondjam? ... 

Maris itt vagyunk az elso problemanSI. Hogyan mondjam meg a gepnek, 
mit csinSljon? Sajnos, ez a gep meg nem erti kozvetlenul az emberi beszedet, 
de azert konnyen kapcsolatba lephetunk vele. Erre a celra szolgal bemeneti 
egysege. 

Ez az a resze a szSmitdgepnek, melyen keresztiil kapcsolddik kezeld- 
jehez, tehat olyannak keif lennie, hogy mi, a kezeldk konnyen el tudjunk 
rajta igazodni. Nezzuk csak az 1. Sbratraz informacid itt egyininyu, az em- 
bertdl a gep fele mutat. A PR I MO bemeneti egysege ket m6don is lehetdve 
teszi, hogy kapcsolatba lepjunk a geppel. Lehetdsegimk van a billentyu- 
zeten keresztiil „beszelgetni", de az eldre elkeszftett programokat egysze- 
rlien magnetofonrdl is ,,bej4tszhatjuk" a sz^mftogepbe. Ez a ket mod altalS- 
nosan elfogadott a szemelyi sz£mi't6gepeknel, de a mai gepek „megertik" 
meg a migneslemezrdi beolvasott programokat, sot ket vagy tdbb gepet 
kozvetlenul is ossze lehet kapcsolni es ekkor egymas kdzdtt lehet a progra- 
mokat vagy az adatokat cserelgetni, 

A billentyuzet kicsit szokatlan, hiszen hiaba nyomjuk, nem mozdul. 
Nem is kell nyomni, csak eppen megerinteni. Megpedig minel nagyobb fe- 
luleten, hiszen ez a titka mukodesenek. Ujjheggyel vagy kdrdmmel megerint- 
ve alig-alig varhatunk jo mukddest. A billentyu elmozdulas^t hangjelzes 
igyekszik pdtolni, s ezzel egyiddben ma> latjuk a kepernyon is a kfvant 
viltozSst. 

A gyakorlat igazolta a tervezdket, a billentyuzet jdl mukodik. De miert 
jo az ilyen kulonleges billentyuzet? 

Ket fontos eldnye is van a hagyomanyos megoldasokkal szemben. 
Az elso es igen lenyeges eldny az ara. Ez sokkal olcsobb minden mas tfpusu 
billentyunel. Az egyszeru szemelyi szamftdgepeknel a hagyomanyos billen- 
tyuzet ara eleri a gep a>3nak felet. Az olcsd gepeknel ezert a lehetd legegy- 
szerubb megoldasokat keresik es alkalmazzak. (Az ugyancsak olcsd ZX 81 
tfpusu gepnel peldciul ket rugalmas fdliacsikot nyomnak dssze billentyu- 
kent.) A masik eldny a megbfzhatdsag. A hagyomanyos billentyuzet megnyo- 
maskor elmozdul es az elmozdulas soran mechanikus vagy tisztan elektro- 
mos uton za>ja a kfvant aramkdrdket. A mozgd billentyuzet konnyebben 
serul, meghibisodik, az egyszeru erintkezdk elpiszkolddnak, elkopnak, az 
elektronikus megoldeis (pi. Hall generator) viszont meg draga is. Ennyi en/ 
azt hiszem bdsegesen eleg az erdekes billentytimegoldas mellett. Termesze- 
tesen a kezelest meg kell tanulni, meg kell szokni. Kezddknek ez nem okoz 
gondot, a gyakorlott gepkezelok pedig - ha neha kritizSljak is a megoldast - 
bizonyosan megertessel fogadj^k. 
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Konnyen tanul, konnyen felejt 

A kdvetkezd fontos resz az adatta> (RAM). A gep bekapcsol^sakor ures, 
nem tartalmaz semmi adatot. Mint a neve is mutatja, ez a resz jegyzi meg 
kfvans^gainkat, az elvegzendd feladatok adatait mindaddig, mfg a gepnek 
ezekre szuksege van a feladat elvegzese sorSn. A kapott reszeredmenyeket 
ugyancsak ebben az adatta>ban ta>alja a gep. 







Az adattar jellemzdje az a kapacit£s, befogaddkepesseg, amit a mu- 
szaki adatok kdzdtt mindig megtalalunk. A PRlM0-n£l ez legalSbb 16 Kbyte. 
16 Kbyte (16 kilobijtnak olvassuk) atlagos memoriakapacitis, a pontos je- 
lentesere kesdbb visszaterunk. A ,,legal£bb" szd pedig azt jelenti, hogy a 
PRIMO szamitdgep tdbbfele memdriakapacitissal keszul, s kdztiluk a leg- 
kisebb a 16 Kbyte-os. Altaiaban a memdria nagysSga 16 Kbyte vagy ennek 
tdbbszdrdse, a PRIMO gepeknel ez 32 Kbyte-ot, illetve 48 Kbyte-ot jelent. 
A nepszeru es egyben olcsd kulfdldi szemelyi szSmftdgepek ennel jdval 
kisebb kapacitSsuak. Peldaul a kdzismert ZX 81 tfpusu gep csak 1 Kbyte, 
a Commodore VC 20-as pedig csak 3,5 Kbyte memdriakapacit<issal rendel- 
kezik. Ne gondoljStok azonban, hogy az 1 Kbyte-tal sokat lehet kezdeni. 
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Ezt nagyon jol tudjik a gep gySrt6i is, ezert keszitenek hozza" ugynevezett 
memoriabfivftSt, amit csatlakoztatva a ZX 81 is 16 Kbyte kapacitSsii lesz, 
azonban ennek az a>a legalcibb annyi, mint magSe az alapgepe. Igy azutSn 
vegeredm6nyben nem is olyan olcsd az olcs6 g6p! A PRIMO-nil nines szuk- 
s6g ilyen kereskeddi fogSsra. 

Az adatta> - angol rovidftese szerint RAM — teh^t a szSmftdgepnek 
az a r6sze, mely sziikseg eset6n megjegyzi az adatokat, s ha ma> a tovibbi 
munka sorSn ezekre nines sziiks6g, feleslegesse v£lnak, egyszeruen kitorli 
Qket, a helyukre frja az uj adatokat. 



Nehezebben tanul, nehezebben felejt 

A sz3mft6gGp kovetkezo resze a programta> — angol nyelvu rovidftese: 
ROM. LSnyegeben mindazt el lehetne r6la mondani, amit az adatt£rr6l. 
Ugyanugy adatokat tSrol, ta>ol6k6pesseget — kapacitSsit — szinten Kbyte 
egysegekkel merjuk. 

A PRIMO programta> kapacita"sa 16 Kbyte, ami egy ilyen kisgepnel 
meglepden sok. NyilvSnvald, a tervezok j6l, egyszeruen, de sokoldaluan 
hasznalhato gepet akartak k&zi'teni es ehhez eleg nagy programtarra van 
sziikseg. 

A programtar (ROM) §s az adatta> (RAM) a PRIMO legkisebb vdlto- 
zatina"! tehit azonos kapacitisu. Nagy kulonbs^g azonban, hogy az adato- 
kat nem mi kozoljiik a programtirral, sdt nem is a gep, hanemazt mega gyar- 
ban befrjeik §s ezen altateban ma> nem is lehet valtoztatni, Ezeket az elore 
rogzi'tett adatokat nevezzQk a gep belso programjanak. 

Mire valok ezek az adatok? Nehez lenne felsorolni, mi mindent zsd- 
folnak ide tissze a szSmftogepgyarakban, de azert nezzunk nehanyat: 

Itt taroljdk a szamitogep „karakterkeszletet", vagyis azokat a sza"mokat, 
betuket, jeleket, amit a sz5mft6gep mukodese sorSn felhasznal es mi a kep- 
ernydn latunk. Termeszetesen nem betuket, csillagokat vagy zar6jeleket 
frnak a programtarba, hanem ezek kettes szcimrendszerbeli megfelelojet. 
A gep ugyanis csak ilyen szamokkal tud dolgozni, ezert a betuket, szamokat 
(10-es szSmrendszerueket), frasjeleket, miiveleti jeleket egy nemzetkozileg 
elfogadott rend szerint kettes szSmrendszeru szamokka" alakitjSk, es ebben 
a formiban'helyezik el a turban. Ezzel a problemaval egy kesobbi fejezet- 
ben meg reszletesebben is foglalkozunk. 

Itt tSroljak az ugynevezett „fordito programot". A gep — mint tudjuk 
— mindig csak szSmokkal, kettes szSmrendszeru szdmokkal dolgozik. Meg a 
legegyszerubb feladatot is nehSz lenne ilyen forma'ban kozolni a geppel, 
ezert elhelyeznek benne egy fordfto programot, ami lefordftja a g§p nyelvere 
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kfvansSgainkat. Az „A" beta peldSul a fordft6 program segftsegevel azonnal 
szamma" alakul, ha megerintjCik a megfelelS billentyat, 6s ezt a szSmot 
tirolja a m$r megismert adatta> mindaddig, mfg szuksegesnek talaMjuk. 

A PRIMO 120 fele betut, szSmot, jelet, osszefoglald neven karaktert 

ismer. 

Vannak egyszerubb es bonyolultabb fordft6 programok. Mm6l bonyo- 
lultabb, tobbet tud6 a fordftd program, annSI konnyebb dolgoznunk a szS- 
mftogeppel. A PRIMO fordft6 programja a gep kettes szimrendszerd gepi 
nyelvet ugynevezett BASIC (bezik) nyelvre fordftja le, ami tulajdonkeppen 
angol szavak rovidftSsebol ill. Ha tehiit a geppel dolgozni akarunk, meg kell 
ismernunka BASIC programnyelvet. 

Miert nem tud egy magyar sz3mft6gep magyarul? 

Erre a kerdesre es a BASIC programnyelv alapjaira egy kesQbbi reaben 
m6g visszaterunk. 



Itt ISthato a . . . 

Azt mdr tudjuk, hogy a szSmft6geppel a bemeneti egysegen keresztul tudjuk 
kfvansSgainkat kozolni. De ha van bemeneti egyseg, akkor kell kimeneti 
egysegnek is lenni, hiszen semmi ertelme sem lenne az olyan gSpnek, amely 
tudomasul veszi ugyan a kivansigainkat, el is vegzi a feladatokat, de az 
eredmenyt megtartja maga"nak. 

Termeszetesen van kimeneti egyseg a szSmit6g6peken, megpedig eleg 
valtozatos megoldasokkal. 

A legegyszertibb gepeknel az eredmenyt eredeti, kettes szSmrendszer- 
beli forrrdban adja vissza a gep egy szimkijelzon, hasonl6an a zsebszSmold- 
gepekhez. Ez nem valami szerencses, nem is igen hasznaMjSk. Egy lepessel 
jobb, ha ugyanez az eredmeny 16-os szimrendszerbe atfrva jelenik meg, 
hiszen igy konnyebben kezelheto. (A 16-os vagy hexadecimSlis szimrendszer 
0-9-ig azonos a tizes sz^mrendszerrel, a 10 es 15 kozotti szSmokat ABCDEF 

betukkel jeloli.) 

Meg jobb ha az eredmenyt a fordft6program a"tfordftja egy magasabb 
szintu, jobban'ertheto nyelvre, peld^u! a BASIC-ra. Ez az elja>;is terjedt el 
altaliiban a szemelyi sz<Smft6gepeknel, igy a PRIMO is ezt alkalmazza. Az 
eredmeny a tv-kepernyon jelenik meg, igy kapcsolatunk a gSppel mindk6t 
irinyban biztosftott. 

Termeszetesen az eredmenyt neha rogzfteni is akarjuk, hogy kesfibb 
ismet elfivehessuk es dolgozhassunk vele. A rogzftes tortenhet nyomtatissal 
(papfrra) vagy a hangfelvetelekhez hasonloan magnetofonra. A PRIMO 
elvileg mindket megold^sra kepes, gyakorlatilag azonban csak a magneto- 
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fonfelvetelre van lehetosegiink, mert a megfelelo nyomtatogep meg eleg 
koltseges. Egyszerii kazettSs magnetofonna! viszont konnyen rogzfthetjiik 
programjainkat. 

A bemeneti es kimeneti egysegeket - a billentyuzetet, a kepernyot, 
a felvevo es lejatszo magnetofont, az esetleges nyomtatot vagy masnes- 
lemezes rogzftot — a szamftogep periferiainak nevezziik. Egyes szamito- 
gepeknel ezek az egysegek teljesen ossze vannak epitve, mfg masoknal — 
fokent az egyszeriibb gepeknel — olyan csatlakozasi helyeket alakftanak 
csak ki a gepen, hogy a kereskedelemben kaphato, mas celra is szolgalo 
eszkoz (pi. tv, magnetofon) egyszertien csatlakoztathatb legyen. A dr^ga 
monitort (keperny6t) peldiui jol helyettesftheti egy kozonseges televfzios 
keszulek; adatrogzftokent hasznalhatjuk ak£r hordozhat6 magnos radion- 
kat is. 

Kimeneti egysegkent nyilv3nval6an a televfzio keszulek nelkulozhe- 
tetlen. 

Milyen tv-t hasznaljunk? 

A PRIMO csak fekete-feher kepet ad, tehat szfnes tv-t hasznalni feles- 
leges. A nagykepernyos tv-n nagyobbak ugyan a betuk, de ha nem akarjuk 
a szemunket rovid idon beliil tonkretenni, tivolabbr6l kell nezniink. 

Ekkora hely azonban (2—3 meter) aitateban nines, ezert ajdnljuk a 
kiskepemyds keszCilekeket. A VIDEOTON TC 1612 ti'pusu kesziileke ide£lis, 
igen jo, nyugodt, tiszta kepe van es torzitasa sem szamottevcS. 

De ugyanilyen jol hasznalhatjuk a szovjet gyirtmanyu Junoszty tele- 
vfzi6kat is, ezek olesobban beszerezhetok. Jo, ha ezeket a kiskepernyos 
keszulekeket is legalabb 1 meter tavolsagbtil nezziik. 

SzSmftsunk arra, hogy aki elkezdi a szSmftogeppel az ismerkedest, 
az naponta egyre tobb-tobb iddt tolt el a gep mellett. Nem mindegy tehit, 
milyen kornyezetben, hogyan dolgozik. Ogyetjiink a munkahely kialakf- 
tas3n<il az egeszsegunk megvedesere. Oljunk megfelelfjen magas asztalhoz, 
ahol kenyelmesen tudjuk a gepet kezelni es frni is, mert mindkettore sziik- 
seg lesz. A tv-keszulek legyen szemmagassagban es elegendo tcivolscigra. 
K6nyelmes fotelban elsiillyedve, vagy a szonyegen hasalva nem lehet komo- 
lyan dolgozni! 



Vegiil, de nem utolso sorban . . . 

A szSmftogep reszei kozul utolsonak maradt a mikroprocesszor. Mit tud 
ez a parSnyi alkatresz, melyrol a szakemberek evekkel ezelott valos^gos 
dicshimnuszokat zengtek? A mikroelektronika 6ri3sanak, a szamftogepek 
felkenek neveztek es belathatatlan jovot josoltak neki. 
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Valoban ilyen kiilonleges alkatresszel allunk szemben? 

Tulzas nelkul mondhatjuk, hogy a mikroprocesszor a mikroelektro- 
nika remeke. A kis meretek sok ezer felrevezetot takarnak, de az igazi 
erdem nem az alkatreszek mennyisegeben, hanem a processzor mukodese- 
ben rejlik. 

A mikroprocesszor felelos a szamftogep reszeibol osszeallo rendszer 
mukodeseert, ez diktalja a tempot a teljes mukodes soran valamennyi resz- 
egysegnek. 

A szamftogep bekapcsoldsa utan a mikroprocesszor vegigellenorzi a 
feliigyeletere bfzott egysegeket es ha mindent rendben talal, Gzenetet kuld 
kezelojenek, kezdhetjuk a munkat. Mindezt mi a gyakorlatban ugy erzekel- 
juk, hogy bekapcsolas utan a kepernyfin megjelenik a felirat: 

PRIMO BASIC SYSTEM 
OK 

Miert eppen ezt frja ki? 

Azert, mert a programtcir elejere ezt frtak be a gyarban. A processzor, 
miutan rendben talalt mindent, elkezdi a program vegrehajtasat. Az elsfi 
programutasftas pedig az, hogy frja ki a kepern'yore a fenti sorokat. 

Ezutan a gep varakozik. Most mi kovetkezunk kfvanstigaink elchdisa- 
val. Kozben azt hihetnenk, a gep all es mindaddig nem indul, mfg hozz.; nem 
eriink. Valojaban ez nem fgy van. A mikroprocesszor faradhatatlanul figyeli 
es kerdezgeti a bemeneti egyseget — esetiinkben a billentyuzetet — , vajon 
megerintettiik-e valamelyiket. Masodpercenkent tobb szazszor vegigfut 
minden billentyiin es minden eredmenyt ertekel. Ha nines valtozas, az ,,0K" 
felirat valtozatlan marad. Alatta, a kovetkezo sor elejen kis fekvo vonal 
villog. Ez a cursor (kurzor), es azt jelenti, hogy az elso betunket ide fogja 
frni. 

Erintsuk meg az A billentyujet! A cursor helyen megjelenik az A betu 
es a villogo vonal egy hellyel jobbra lep. 

Mit csinalt ezalatt a mikroprocesszor? 

Dolgozott, megpedig igen sokat. Lassuk csak szepen sorjaban. A beme- 
neti mu jelezte, hogy vSltozas tortent, az A betut megerintettek. A procesz- 
szor nagyon gyorsan vegigfut a billentyukon es megallapitja, melyiket erin- 
tettiik meg. Ezutan fiittyel jelzi, tudomasul vette akaratunkat. A procesz- 
szor csak szamokkal tud dolgozni, ezert az A betut a programtaVbart rogzf- 
tett szabalynak megfeleloen atalaki'tja szamsorra. Megkeresi az adattSr 
legelso szabad helyet, es oda befrja ezt a szamsort. Ezutan megnezi, hoi van 
a kepernyon a kovetkezo hely. A szamsorbol a programtarban gycirilag rog- 
zftett eloMsok szerint osszealh'tja az A betu kepet es ki frja a kepernyfin 
oda, ahol azt a cursor eddig jelezte. 
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Bonyolult, de logikus. A tenyleges mCikodes meg bonyolultabb, hiszen 
itt csak roviditve, a lenyeget mutattuk meg. A processzor tehat dolgozik 
a programtarrai, ebbol olvassa ki, mi a kovetkczo lepesben a teenddje. De 
dolgozik uz adattarral is, hiszen ide gyujti az adatokat. Foglalkoztatja a ki 
meneti egyseget es figyeli a bomeneti egyseget. 

A sebessege oriasi. Altalaban masodpercenkent 1-3 millio elemi lepest 
tud tenni. Ezert tunik ugy, hogy a biilentyu megerintesevel egyiddben mar 
meg is jelent a betu kepe a tv kepemydjen. 

Bonyolultabb a helyzet, ha valamilyen szamitast kerunk a geptol. 
Ilyenkor begyujti az adatokat, majd ugyancsak a programtar utmutatasa 
alapjan sorban elvegzi a muveleteket. Vegul az eredmenyt kijelzi. A szami- 
tas soran elvegzett lepesek szamara kovetkeztethetunk a szamftas idejebol. 
Mar egyszerubb esetben is tobb szaz vagy ezer apro lepesre bontja a felada- 
tot osszetettebb szamitasnal esetleg mar az eredmenyt is kesobb frja ki, 
kul nosen a lassabban dolgozo szamitogepek. A processzorba beepitve sajat 
tarolokat is talalunk, es itt helyezik el az ugynevezett aritmetikai— logikai 
egyseget, amely a szamftasok alaplepeseit vezerli. A szamftasok soran ezeket 
a belsd, kis kapacitasu taroloit is hasznalja, ezekben donti el ket szamrol, 

hogy kisebbek-e, nagyobbak e vagy egyenlok-e egymassal es itt vegzi az elemi 
alapmuveleteket is. A legtobb processzor sem szorzast, sem osztast nem 
vegez, ezeket visszavezeti az egyszerubb osszeadasra, kivonasra, illetve mas 

muveletekre, peldaul leptetesre. Ezek alaposabb megismeresehez azonban 

mar jol kell tudni kettes szamrendszerben szamolni. 

A mikroprocesszor bemutatasaval vegere ertunk az elso ismerkedesnek. 

A fobb reszek ismereteben nagy vonalakban mar el tudjuk kepzelni, hogyan 

mukodik a szami'togep. Az alaposabb megismereshez ket iranyban isteszunk 

egy-egy kis kiterot. 

Az elso irany a kettes szamrendszer. Az elozo fejezetekben gyakran 

esett szo arrol, hogy a modern szamftogepek kettes szamrendszerben dolgoz- 

nak. A digitalis elven mukodok valoban ezt az egyszeru szamrendszert 

hasznaljak, ezert vezet elso utunk erre. 

Masodik kiteronk a BASIC nyelv iranyaba indul, mert az altalunk is- 

mert es hasznalt legtobb szemelyi szami'togep ezen a nyel\/en tartja a kapcso- 

latot kezeloivel. 
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EGY KIS MATEMATIKA 



Ha szamrendszerekrol beszelunk, altalaban a tizes szamrendszerre gondo- 
lunk. A gyakorlatban szinte minden szamftasunkat ebben a rendszerben 
vegezziik el, megszoktuk es termeszetesnek talaljuk, hogy tizfele szamjegy- 
gyel minden szamot le tudunk t'rni. Ismerjuk a helyierteket es - ki jobban, 
ki rosszabbul - muveleteket is tudunk vegezni a tfzes szamrendszerben. 




Tudjuk, hogy a helyiertekek jobbrol balra novekednek es mindig 
eppen tizszeres ertekkel. A helyiertekek nevei is ennek megfeleloen: egyesek, 
tfzesek, szazasok, ezresek . . . stb. Az 1985 tehat 5 egyesbol, 8 tfzesbol, 
9 szazasbol, 1 ezresbol all. Mindezt valamennyien ismerjuk. Tudjuk azt is, 
hogy ennek megfeleloen mas szamrendszerek is leteznek es eppen eleg 
gondot okoznak amikor peldaul perceket, masodperceket kell szamlalnunk, 
esetleg osszeadnunk vagy kivonnunk. Az idomeres sajnos nem illeszkedik 
a tfzes szamrendszerhez es meg hosszu ideig emlekeztetni fog bennunket 
arra, hogy nemcsak tfzes szamrendszer van a vilagon. 
Mi a helyzet a szamftogepeknel? 

A mechanikusan, fogaskerekekkel, szamkerekekkel, rudazatokkal 
mukodo szamologepek is tfzes szamrendszerben dolgoztak. Megtehettek, 
hiszen csak elhatarozas kerdese volt, hogy egy szamkereken hany szamjegyet 
helyeznek el, azaz hany egyenlo reszre osztjak a kort. Az eketronikusgepek- 
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nel viszont ma> nagyon nehez lenne a ti'z szSmjegynek tfzfele erteket meg- 
feleltetni, hiszen az elektromossag egyik fontos tulajdonsaga, hogy vagy van 
aram vagy nines. 




Ez a ket ailapot biztosan megkulonboztetheto, ezert az elektromos 
sz^molo- majd sz^mftogepek erre a ket allapotra epulo szamrendszerben, 
a kettes szamrendszerben dolgoznak. 

A tfzes szamrendszerhez hasonloan kettes szamrendszerben is jobbrol 
balra novekednek a helyiertekek, de nem tfzszeresere, hanem csak ketszere- 
sere, es a szamok frasahoz is csak ket szamjegyet, a 0-t es az 1-t hasznaljuk. 
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Az 10101 szam tehat tfzes szamrendszerbe atszamftva: egyszer tizenhat 
+ nullaszor nyolc + egyszer negy + nullaszor ketto + egyszer egy. Ez osszesen 
21. Maris lathato a kettes szamrendszer egyetlen hibaja — helyesebben hat- 
rSnya -: sokkal tobb szamjeggyel fejezi ki a szamokat, mint a tfzes szamrend- 
szer. Meg jobban latszik ez a kuldnbseg peldaul a 95 leirasakor. Ti^es szam- 
rendszerben ket szamjegy, kettes szamrendszerben pedig - 1011111 - het 
szamjegy kell a lefrasahoz. Ezt a hatranyt a szamftogepek konnyen vallaljak, 
hiszen szamolasi sebessegiik olyan nagy, logy hosszabb szamok sem okoz- 
nak lenyeges idoveszteseget. 

Adjunk ossze ket szamot a kettes szamrendszerben: 

10010 
10.11 



11101 
Tfzes szamrendszerben ez: 18 + 1 1 = 29. 
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A kivonas hasonloan tortenik. A szorzast es az osztast illetvea maga- 
sabb foku muveleteket osszeadSsra es kivonSsra vezetik vissza. Biztosan 
gyorsabb lenne a szamolas, ha a gepek tudnanak kozvetlenul szorozni vagy 
osztani, de fgy egyszeriibb es biztonsagosabb modon vegzik a muveleteket, 
igaz tobb lepesben, de meg fgy is nagyon gyorsan. Ha a feladat megoldasa 
lehetove teszi, azert nehany egyszeru „trukkot" meg kihasznalnak a szamf- 
togepek. PeldSul ha egy szamot kettdvel kell megszorozni, egyszeruen egy 
ertekkel balra leptetik a helyiertektablazatban es maris kesz a szorz£s. 
ProbaljStok ki! 



Mindenhol csak szamok 

A kettes szamrendszer tehat elfogadott, a gepek ezt ismerik. De hogyan lesz 
a betukbol vagy frasjelekbol szam? Eleg egyszeruen. Ha felfrjuk az ABC 
betuit sorban es megszamozzuk oket, ma>is eldttunk all egy atalakftasi 
lehetdseg. Tehat az A = 1 , B = 2, C = 3, D = 4 . . . stb. Termeszetesen a szamo- 
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kat atirjuk a kettes szamrendszerbe es mar akar dolgozhatunk is vele. Vagy 
gondoljunk csak a morse-jelekre. Pontokbol es vonalakbol allnak. Ha a pont- 
nak 0-t, a vonasnak 1 -et feleltetunk meg, azonnal kettes szamrendszerbeli 

alakot kapunk. Az A betu morse-jele . - , tehat 01 , a B betCie tehat 

1000, a C betue - . - . , tehat 1010 es igy tovabb. 

Mindket bemutatott lehetosegnek van egy eleg nagy hibaja: a kulon- 
bozo betuknek vagy jeleknek kulonbozo hosszusagu szamsor felel meg. 

Ez nagyon megnehezftene a gep munkajat, hiszen nem tudna pontosan 
megallapitani, mikor er veget egy betunek megfelelo szamsor, ezert hosszabb 
szuneteket kellene tartani a jelek kozott, ami lassftana a muveleteket. 

Megoldast az egysegesitett, azonos hosszusagu szamsorokbbl alio 
atalakitas ad. A szamftogepek egysegesen minden betut, szamot, irasjelet, 
muveleti jelet nyolc szamjegy hosszusagu kettes szamrendszeru szamban 
fogadnak el. Ezt az atalakftasi kodot ASCII kodnak nevezzuk. A nyolc 
szamjegy hosszusagu jelsorozat 256 fele jelnek felelhet meg, tehat boven 
elfernek benne a szamok, a kis- es nagybetiik es az egyeb jelek is. 

Meg egy szamrendszer 

A szamftogepek tehat a nyolc szamjegyCi szamokat szeretik - termeszetesen 
kettes szamrendszerben. Nekiink viszont eleg nehez kezelni, lefrni, kiolvasni 
ezeket a hosszu szamokat. 

Hogyan konnyfthetjuk meg a dolgunkat? 

A szamrendszerekhez kell fordulni segitsegert. A nyolc szamjegy ket 
4_4jegyu csoportra oszthato. Negy szamjeggyel kettes szamrendszerben 
0-tol 15-ig minden szamot le tudunk irni. Ha lenne 16 fele kulonbozo 
jeliink, maris csak egy jelet kellene irni a negy szamjegy helyett. Aki egy 
kicsit megemlekszikaszamrendszerekrol irottakra, maris feiismeri^hogy 16-os 
szamrendszerben szeretnenk dolgozni. 

De ehhez tenyleg 16 kiilonfele jel kell. A megoldast nem volt nehez 
megtalalni. 0-tol 9-ig hasznaljuk a tfzes szamrendszerben megszokott szam- 
jegyeinket, utana pedig az ABC elso betuit: 

igy: 

10--A 

11 B 

12 --C 
13--D 
14--E 
15 F 



Ezzel egyutt all a 16 kiilonfele jel, azaz a tizenhatos szamrendszer. 
Az igy felirt szamokat hexadecimalis szamoknak nevezzuk, es megkulon- 
boztetesul a szamok utan egy H betut frunk: BH 1 1 -et jelent. 
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Ket hexadecimalis szamjeggyel pedig 16X16 = 256-ig frhatunk fel 
szamokat. A szamitogephez szukseges. 8 jegyii kettes szamrendszerbeli 
szamot tehat egyszeruen ket szamjeggyel is le tudjuk frni: 
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Peldaul 2 F, azaz 2 FH azt jelenti, hogy a szam hexadecimalis formaban 
van irva, es F-szer egyet + 2-szer 16-oter:F = 15, tehat 2X16 + 15 = 47. 

A 47-nek, azaz a 2 F-nek az ASCII kod szerint eppen a tortvonal felel 
meg, ami a szamftogepeknel egyben az osztas jele is. A szamft6gep-progra- 
mozok altalaban ezt a hexadecimalis alakot szeretik es ugy alakftjak ki a gep 
belso programtarolojat, hogy segitsegevel a mikroprocesszor a beadott 
hexadecimalis szamot azonnal at tudja alaki'tani a tovabbi muveletek vegze- 
sere alkalmas kettes szamrendszerbeli vagy mas neven binaris szamma. 

A PRIMO muszaki adatainal a mikroprocesszor utan azt irtak: 8 bites. 
Ez eppen azt jelenti, hogy nyolc szamjegy hosszusagu kettes szamrendszeru 
szamma I tud dolgozni. Nem veletlen ez az egybeeses. A mai szemelyi szamf- 
togepek ilyen hosszusagu egysegekkel dolgoznak. 



Vegiil egy tablazat 

Az ASCII kodokkal a szamitogeppel foglalkozok gyakran talalkoznak. Is- 
merkedjunk meg mi is ezzel a kodrendszerrel! 

Termeszetesen ez az ismerkedes nem azt jelenti, hogy egesz tablazatot 
meg kell tanulni. Sot! A tablazatok azert vannak, hogy hasznaljuk oket. 
Kar volna ilyen nagy adathalmazzal farasztani magunkat. Azt viszont tudni 
kell, hogy egy-egy fontos adat hoi talalhato meg. A tablazatok helye — ku- 
lonosen ha azok nagyobb teriedelmiiek — a szakkonyvek vegen van. Ott 
gyorsabban megtalalhatok, nem kell az egesz konyvet vegiglapozni. Ez a 
jatekkonyv ugyan nem szakkonyvnek kesziilt, de azert jobbnak tartottuk, 
ha a tobbi melleklettel egyutt az ASCII kodok tablazata is az utols6 olda- 
lakra keriil. A tablazat elso oszlopaban a binaris kodokat talaljuk. Ezek a 
kettes szamrendszerben kifejezett szamok. A kovetkezo oszlopban a decima- 
lis kodokat, ezek a tfzes szamrendszerben kifejezett szamok. A harmadik 
oszlop a hexadecimalis kodokat.tartalmazza, ezek a tizenhatos szamrendszer- 
beli alakok. Vegiil a negyedik oszlop azokat a karaktereket mutatja, melye- 
ket a szamftogepek altalaban a kepernySre kiirnak. Nezzuk meg a tablazatot 
a 78. oldalon! 
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Aki figyelmesen olvasta a kettes sz<imrendszerr6l (rottakat, tudja, hogy 
a nyolc szdmjegybSI 256 kulonboz6 szSmjegy i'rhat6 fel. Itt viszont csak 
ennek a fele, 128 szerepel. Miert? Egyszeruen azert, mert a 128 fele karakter 
ma> eppen elegendo a nagy-es kisbetiik mellett a sz^mok, a muveleti es egyeb 
jelek megjelenftesere. Ez igaz is az angol ABC szerint. De a PR I MO magyar 
gep, magyar ekezetes betuket is ismer, teh^t az eredeti kddoktol nehany 
heiyen el kellett terni. Az elteres a PRIMO gep CHRS kodtSblSzatbol a 77. 
oldalon olvashatti. 

A sz£mft6gepeken altaldban nem taiaiunk 128 fele billentyut, egy 
billentyu tobb fele karaktert is kepes lefrni. A PRIMO-nal is minden billen- 
tyG ket jelentesu, sfit a gep meg olyan jeleket is le tud frni, amik nem is sze- 
repelnekabillentyuin. Errol bcivebbet majd a programozSsncil tudhattok meg. 



Tanuljunk „Wzikul" 

A sz£mftogep a logika nyelven ert. A gyakorlott szakemberek olyan ]6\ 
ismerik mir a gepeket, hogy fik kozvetlenul sz£mokban fogalmazzak meg a 
feladatokat, amiket a geppel elvegeztetni szeretnenek. Ez az elj^ris azonban 
nagyon bonyolult es megtanul£sa egy specials szakma elsajStitasaval egyenlo". 
Nyilvcinvald, hogy ez az ut csak kevesek szSmaYa j£rhato. A mSsik megoldds 
a gep „megtanft£sa" egy Sltalunk is konnyen megtanulhato frott nyelvre. 




Miert nem egybol az elfi beszed megertesere? 

Ennek is eljon az idejel Nem is olyan soka" kell ma> varnunk az olyan 
szdmftdgep megjelenesere, amely megerti beszedunket es vilasz^t sem ol- 
vasni, hanem hallgatni kell. Addig azonban tanuljunk meg egy programnyel- 
vet, lehetoleg azt, melyet a mi gepeink, fgy a PRIMO is „megertenek". 
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Ez a nyelv a BASIC. Kifejezetten kezdok szamara keszi'tettek, tehat 
azoknak, akik szinte semmit sem tudnak a szamftogeprol, de szeretnek 
hasznilni. Konnyen es gyorsan megtanulhato, kiilonosen, ha ott a szami'to- 
gep is. Ha ninGs gep, a tanulas is nehezebb, mert a gep segi'ti a tanulast! 
Ez elso hallcisra kulonosnek tunik, de amikor elkezditek a programirast, 
a gyakorlatban is tapasztalhatjatok, hogy a gep milyen gyakran kuld „hiba- 
tizenetet", azaz figyelmeztet az elkovetett hibara. 

A tanulashoz tehat szami'togep mellett kezdjetek! 



Egy kis technika 

Vegyiikeloa PRIMO-t es kapcsoljuk be. Ez fgy lefrva eleg egyszerunek tunik, 
a gyakorlatban sem sokkal bonyolultabb. A PRIMO-hoz a gyartok jjol hasz- 
nSlhato felhasznaloi kezikonyvet adnak, ebben mindazt megtalaljuk, ami a 
beindulashoz szukseges. 

Amire feltetlenul iigyeljunk: 

— A szami'togephez televi'ziot is csatlakoztatnotok kell. Mindket keszu- 
lek 220 voltos halozatiarammal mCikodikesfeltetelezhetoen egy el- 
osztoba csatlakoztatjatok. Vigyazzatok az eloszto es a kabelek ep- 
segere, mert torott eloszto vagy serult szigetelesu kcibel sulyos 
balesetet okozhat. Gondoljatok arra is, hogy a szami'togep a kisebb 
gyerekeket is vonzza es ok meg esetteg nem ismerik az aram hatasat. 
Vigyazzatok rajuk is! 

— Ha ugy erzitek, hogy aka> a tv, akar a szami'togep „raY', azonnal 
kapcsoljdtok ki mindket keszuleket es szoljatok szakembereknek. 
Ezek a szabalyok minden elektromos kesziilekre vonatkoznak. 

— A szami'togepet es a tv-t osszekapcsolo kSbel eleg rovid es nagyon 
kemeny, konnyen megfeszul. •Celszeru kicserelni egy hosszabb es 
hajlekonyabb kabelre. Ilyen kabelt magatok is keszfthettek, de jobb, 
ha szuleitek, tanaYaitok vagy MHSZ radios szakkorbe jaro bar^taitok 
segi'tseget keritek az elkeszfteshez. Fontos! Csak koaxialis kabelt 
szabad haszn£lni, amit arrol lehet felismerni (a neve is ezt jelzi), 
hogy van egy belso vezeteke, amit szigetelo anyag vesz korul, majd 
a m^sik vezeteket erre a szigeteloYe szovik ra\ Ugy nez ki, mintha 
harisnyat huztak volna a belsS vezetek kore. A „harisnyan" kfvul 
ujabb szigetelS reteg van. (6. kep) 

A kabelvegek megtisztftcisahoz es a koaxiilis dugo szet- es osszeszerele- 
sehez kis ugyesseg is kell. A 7. kep segi'tseget ad azoknak, akik maguk vallal- 
koznak az elkeszftesere. 

Ezek utSn mar valoban be is kapcsolhatjuk sz^mftogepunket es a tele- 
vi'zi6t. A szami'togep hangjat magStol a geptol halljuk, a tv hangjat ezert 
halkftsuk le, hogy ne zavarjon a zugasa. A PRIMO szami'togep ket reszbol 
ill: magabol a szamftogepbol es az ugynevezett tapegysegbol . (8. kep) 
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7. kep 
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8. kep 



A tSpegyseg alakitja at a halozati aramot olyan ertekure melyre a qep- 
nek szuksege van. Itt talaljuk a KI-BE kapcsolot is. Ha a kapcsolot benyom- 
juk, vildgitani fog es ezzel jelzi: a szamitogep be van kapcsolva. A szamito- 
gep „kepet a television a 36-os csatorna kozeleben talaljuk meg 

Ha a keszulekeket jol csatlakoztattuk, a television megjelenik a szamf- 
togep bemutatkozo szovege: PRIMO BASIC SYSTEM. 

De mit csinaljunk, ha megsem tortenik ez, azaz minden igyekezetunk 
ellenere szdmi'togepes „rendszeriink" nem akar mukodni? 

Semmikeppen se utogessuk, kopogtassuk a kesziileket vagy feszft- 
gessuk a csatlakoz6kat, mert ezzel esetleg ujabb hibakat okozunk A PRIMO 
felhaszniiloi kezikonyveben tal^lunk hibakeresS tSblaSatot ez ala D i<in 
keressuk meg a hiMt. 
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Ismerkediink a billentyukkel 

Sz^mi'tdgepiJnk tehat mukodik, kezdjiik a munkdt! A billentyuzetrol ma> 
volt szo, tudjuk, hogy nem kell nyomni, csak megerinteni. Erintsuk meg 
valamelyik betCi billentyujet. Ma>is halljuk a gep jelzeset es latjuk a keper- 
nyona megjelenobetiit. Ha folyamatosan rajta hagyjuk ujjunkat a billentyun, 
a gep megismetli a betut, megpedig eleg gyorsan es mindaddig, mfg fel Tiem 
emeljuk az ujjunkat. Kezdetben csak egy-egy betut frjunk, a gyors ismetles- 
re rderiink kesobb, amikor ma> nagyobb gyakorlatunk lesz a kezelesben. 
Ha a betut eltevesztettiik, vagy mSs ok miatt javftani akarunk, nyomjuk 
meg a balra mutato nyilat: erre ugyanaz ervenyes, mint a betukre, egy 
erintesre egyet torol visszafele, de ismetlesre is kepes, ha tovSbb nyomjuk. 
A nagy- es kisbetuk kozott az UPPER feliratu billentyuvel valaszthatunk. 
Nem kell folyamatosan nyomni, mint az fr6gepeknel, ha nagybetflt akarunk 
(rni, eleg egy erintes es a tovSbbiakban mSr nagybetuket fr. Uj'abb erintesre 
visszater a kisbetus Msra. 

Vannak olyan billentyuk, melyeken egymis folott ket jel is tatelhato, 
Ezek kozul az als6t frja a gep, ha megerintjuk a billentyut, a fels6 jelet ugy 
tudjuk lefratni, hogy megerintjuk a SHIFT feliratu billentyut es vele egyido- 
ben a kivcint jelet tartalmazb billentyut. Most tehdt egyszerre ket billentyut 
kell megerinteni! 

Ha az egesz keperny6t le akarjuk tordlni, erintsuk meg a CLS billentyut. 
A betuk kozti sziineteket az als6 hosszu billentyOvel frhatjuk. 



Eldszor szimoiunk 

A sz2mft6gepek szSmologSpkent is mQkodnek. Nagyon bonyolult 
sz5mfrisokat vegezhetunk el gyorsan es egyszeruen. 

Kezdjunk a munk£hoz! 

Toroljuk le a kepernySt (CLS) es irjuk be: 2 + 3 = (= jelnel nyomni kell a 
SHIFT-etis!). 

Zsebszamologepeink erre azonnal kifrjik az eredmenyt, hiszen azok 
csak erre a celra, szdmoldsra keszulnek, a PRIMO azonban nem, mert nem 
„tudja", hogy most csak egyszeruen sz£molni akarunk. 

Akaratunkat egy parancs segftsegevel juttatjuk el a gephez. A Basic 
nyelvet ismerd gepekneJ ez a parancs a PRINT. Kezdjiik ujra az frSst (CLS) 
es most elSszdr betunkent a PRINT sz6t, majd kozvetleniil utina a feladatot 
Irjuk bel 

PRINT 2 + 3 

Igy ma> felismeri a gep, hogy sz£molni akarunk, es mir csak azt va>ja, 
mikor jelezzuk a feladat felfr£s£nak befejezeset. 

Ezt a jelzest a RETURN billentyQ megerintesevel adjuk. Ekkor azonnal 
elvegzi a gepaz addig lefrt feladatot 6s a kovetkezfi sorba kifrja az eredmenyt. 
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PRINT2 + 3 

5 

OK 

Vigy^zzunk, a gep most csak a szSmokat es a muveleti jeleket va>ja 
tdlunk, tehat = jelet ne frjunk! 

PRINT 2 + 3 = felfrasra a RETURN billentyu eYintese utSn MO Error 
hibauzenetet kapunk eredmeny helyett. 

Miert? 

Mert a gep az egyenlQs6g jel utan meg va> egy szcimot, a szamft^s ered- 
m6nyet. Ha befrjuk az altalunk jonak velt eredmenyt, a gep „kiertekeli" 
szcimfteisunkat es ha helyes az eredmeny let, ha helytelen, 0-t fr ki. 

Probaljuk ki ezt is! 

PRINT 3 + 2 = 5 

-1 

OK 

Tehat jol szimoitunk, az eredmenyt helyesnek tartja a gep. 

PRINT3 + 2 = 4 



OK 

Az eredmeny nem j6. Az OK felirat azt jelenti, hogy a feiadat megol- 
disa befejezodott. 

Maris latjuk, hogy mennyivel tobbet tud ez a gep, mint az egyszeru 
szamoldgep! 

Sz^moljunk tov^bb! 

A kivonSs hasonloan tortenik, mint az osszeadas. 

PRINT 12-8 

4 

A gep termeszetesen ismeri a negati'v szamokat is, tehat a 8—12 kivo- 
n3st is elvegzi 

PRINT 8-12 

-4 

A feladatok elott a geppel mindig kozolni kell a PRINT parancsot, 
mert csak ezt kovetfien fog szSmolni. Egyes gepeknel azonban — a gyorsabb 
kezeISs erdekeben — a PRINT szo helyettesitheto a kerdojellel. Tehat eleg 
csak egy kerdo jelet (?) befrni (SHIFT billentyure ugyeljunkl) es maris 
frhatjuk a feladatot. 

? 12 *8 

20 

(gy egyszerubb a beiras. Elofordul azonban, hogy ? helyett + jelet (r 
a gep, mert nem tartottuk erintve a SHIFT billentyut. Ilyenkor a «- erin- 
tes^vel javi'tjuk a befr^st. 

A szorzas jele a-x 

?5*8 

40 
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Az osztas jele a tortvonal 

? 12/3 

4 

A tortvonal beir^sakor is iigyeljunk a SHIFT billentyu kezelesere. 
Nullaval a gep sem tud osztani, csakugy mint mi. Ha megis erre kenyszerfti- 
tek, hibauzenettel figyelmeztet a keptelensegre. 

A hatvanyozast — mint muveletet — a gep ismeri, de ti ismeritek-e mar? 

2 • 2 • 2 = 2 3 

A gep a hatvanyozast felfele mutatb ny/l hatasSra vegzi. 

?2t3 

8 

Aki ismeri a hatvanyozast, az lenyegeben a gyokvonast is ismeri, hiszen 
a gyokvonis azonos egy tortkitevdju hatvinyozassal. 

A torteket mindig tegyuk zarojelbe! Za>6jelnek csak a kerek za>6jelet 
hasznalhatjuk. 

A zSrojeleket a 8 es 9 szSmok felett talaljuk, az also sorban levd ket jel 
a kisebb-nagyobb jel! 

? 8 t (1/3) 

2 

Ezt ma> bonyolultabb lefrni, ezert figyeljuk jobban a kepernySt. 
Osszetettebb szamftisokn^l is hasznaMjunk batran zarojeleket, mert a gep 
egyebkent a muveleteket a kovetkezS sorrendben vegzi el: 

— eloszor elvegzi a hatvanyozast, 

— majd a szorzast vagy osztast, 

— vegiil az osszeadcist vagy kivonast. 

A rosszul felfrt feladatot a gep csak a rossz felirSsnak megfeleloen tudja 
elvegezni! Lassunk erre is egy peldit. 

? 48/4 + 2 

14 

TehSt elfiszor az osztast vegezte el, majd az eredmenyhez hozzaadta 
a 2-t., 

Irjuk fel a (4 + 2)-t zarojelben 

? 48/(4 + 2) 

8 

Igy az osztast ma> a zarojelben levfi osszeggel vegzi. 

Termeszetesen a gep nemcsak egesz szamokkal tud szimolni. A tizedes 
tortek felfriseinal tizedesvesszd helyett a gep a pontot fogadja el. 

Az osszeadas ismertetesekor bemutattuk, hogy a gep kepes egy megol- 
dott feiadat helyesseget is ellenorizni. Ott csak az = jelet hasznaltuk. 

A gep azonban el tudja 'donteni ket szamrol azt is, hogy melyik a ki- 
sebb vagy nagyobb. 

?3<4 

-1 
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A —1 az eredmeny helyesseget jelenti, azaz a 3 valoban kisebb mint 4. 

?3>4 



Tehat az eredmeny nem helyes. 

K6t erdekesseggel za>juk a szamolasrol szolo reszt. 

Ha kor keruletet, vagy terutetet szamoljuk, a 7r (pi) erteke helyett 
magit a ket petiit (PI) kell bei'rni es a gep fgy is pontosan szamol. 

A 3 egyseg sugaru kor kerCilete teheit: 

?2*3*PI 

18.8496 

A negyzetgyokvonist pedig a SQR parancsra is elvegzi, mint a legtobb 
BASIC nyelvu gep. 

? SQR (25) 

5 

Itt a za>6jelrdt ne feledkezziink meg. Negati'v szambol termeszetesen 
nem fog negyzetgydkot vonni a gep sem. 

Ezek utSn ma> csak szorgalom es tiirelem kell ahhoz, hogy megtanul- 
jatok a PRI MO-val j6l es gyorsan szamolni. 

Szolni kell meg a PRIMO nehany jo tulajdonsagardl. Ha nagyon kicsi 
kepernyds tv-vel dolgoztok vagy a kep mis okbol nem lathato jol, a betuk 
mereteit egyszerii mddon megndvelhetitek es ezaltal jobban olvashatd. 
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9. kep 



nagyobb betiiket kaptok. Erintsetek a. CTR es a B billentyiiket egyszerre. 
A felhangzd futty es a hosszabbra nyult villog6 cursor mar a nyujtott karak- 
terek frascit jelenti. 

Erdekes hatSst erunk el, ha ezut^n a CTR esa D billentyiiket erintjuk. 
A betuk most feher mezoben feketen jeiennek meg. A CTR es C erintesere 
az egesz kepernyd ,,negativba" fordul at, tehit ami eddig feher volt, az 
ezutcin fekete tesz. Visszaforditcis a CTR es az S billentyiik egyideju erinte- 
sevel lehetseges. 

A CTR es D visszaallftasa a CTR es a T billentyukkel, a CTR es a B 
(nyujtSs) visszadlli'tasa pedig a CTR es az R billentyukkel tdrtenik. Alap- 
ailasba egyszerubben is vissza lehet terni, csak a szami'tdgep hcitoldalan levd 
RESET gombot kell megnyomni.O. kep) 

Most mar rajtatok a sor, hogy a megfeleld kepet kivSlasztva gyakorol- 
jatok a szamolast! 



Mi is a program? 

A sz3mit6geppel kulonbozd feladatokat oldhatunk meg. A feladatok aprd 
lepesek sorozatabol allnak. Ezeket a lepeseket sorszSmokkal Icitjuk el, a gep 
pedig a sorszamok ndvekvd sorrendjeben elvegzi a miiveleteket. 

A BASIC program tehat sorokbo! all es minden sornak van egy sor- 
szima. 

Keszi'tsunk egy egyszerii programot ket tetszes szerinti szam dsszeadci- 
sara! 

Mit kell tenniink? 

Eldszor is kozoljuk a geppel az egyik szcimot, majd a masikat, ezutcin 
utasitjuk, hogy a ket szamot adja dssze, vegul pedig frja ki az eredmenyt. 
Rajzoljuk le ezt a tervet.(2. abra) 

A sorok szamozasat ciltaliban 10-zel kezdik es tfzesevel folytatjak. 
Ez nem eldfras, inkabb a celszeruseg ki'veinja meg, fgy kesdbb a program bdvf- 
tesekor lehetdsegiink van ujabb sorok befrasara. 

10 INPUT A 

Ez lesz az elsd sorunk. Az INPUT azt jelenti, adatot fogunk kdzdlni a 
geppel. Az A jelenti majd az elsd osszeadandot. Ide tulajdonkeppen bar- 
mi lyen mis betut is frhatnank, tehSt X-et vagy Y-t is. 

A misik sor hasonld: 

20 INPUT B 

Itt B jelenti a misodik szamot. 

30 C = A + B 

A harmadik sorban vegezziik el az osszeadast. Az dsszeg erteke lesz a C. 

Vegul kifratjuk az eredm§nyt. 

40 PRINT C 
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AZ ELSO OSSZEADANDO? 



A MASODIK OSSZEADANDO? 



AZ EREDMENY 




2. abra 



Ezzel osszeado programunk elkeszult. Az INPUT es PRINT szavakat 
utasftasoknak nevezzuk. A 30-as sorban is van egy utasftSs, de ezt a PRIMO 
gepen nem kell kifrni. (Egyes gepeken ezt a sort igy kellene frrrr 30 LET 
C = A + B.) 

A BASIC programban a sorok mindig sorsz^mm al kezdodnek, ezt mindig 
utasi't^s koveti. 

A sorsz^m nelkuli utasfast parancsnak n e yezzi ik, ezeket a gep azonnal 
vegrehajtja. Ilyen parancs volt peldSul a korlbbTn megismert PRINT i s. 

De teYjiink vissza elso programunkhoz, mely lenyegeben keszen varja 
a kiprobSlast. A^rogjgjTrokatjLBA^ICjnyelyben RUNparanccsal indfthatjuk 
el, tehat a kovetkezo sorba - termeszetesen sorszam nelkui - irjuk be a 
RUN szot. A RETURN billentyu megnyom^sa utSn ma>is latunk egy kerdo- 
jelet. Ezzel jelzi a gep, hogy adatot var, azaz va>ja az elso osszeadando 
ertiket, amit a programunk 10. sor^ban Aval jeloltunk. 
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Irjunk be egy szamot: 128 (ismet RETURN). 

A gep megjegyzi a beirt szamot. A kepernyore is kifrja es megjelenik 
egy ujabb kerdojel. Ez a kovetkezo adat kereset jelenti, amit a program 20. 
soraban B-vel jeloltunk. Irjunk ide 248-at (ismet RETURN). 

A gep tovabblep a programban, elvegzi a 30. sorban leirt osszead^st, 
majd a 40. sornak megfeleloen az eredmenyt kiirja: 376. A program ezzel 
vegere ert. (10. kep) 




10. kep 

Ujabb RUN paranccsal ujbol elindfthatjuk. Ekkor A es B erteket ismet 
tetszes szerint valaszthatjuk, mert a gep az elozoen beirt adatokat „felul- 
frja". 

Ez a program jdl miikodik, de eleg kenyelmetlen, mert minden dssze- 
adcis elott ujb6l el kell indftani a programot a RUN paranccsal. Ezen egy- 
szeruen segfthetunk, ha bovftjuk a programunkat ujabb sorral es ebben arra 
utasftjuk a gepet, terjen vissza a program elejere, a 10. sorba; 

50 GOTO 10 

Ha most elindftjuk programunkat, minden elvegzett osszeadas utan 
varja az ujabb szamokat, es ez a folyamat a gep kikapcsolasaig folytat6dna. 
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A program zart hurok alakii lett. Az ilyen program futas^t termeszetesen 
meg lehet szakftani. Erre alkalmas a gep hatoldalan elhelyezett RESET 
kapcsolo, amelynek megnyomSsaval a mikroprocesszor alapallapotba kerul, 
de a memorial befrt program valtozatlanul megmarad. (9. kep) 

A program vegrehajtasat a BRK billentyu erintesevel is megszakit- 
hatjuk. 

Ezekutein valamelyik modon Sllftsuk meg a programunkat. 

Irjuk be a LIST parancsot! HatasaVa a kepernyon megjelenik korabban 
befrt programunk sorr6l sorra. 

Most tehSt elottiink van az egyszeru program es ismet vSltoztathatunk 
rajta. 

Sziintessiik meg az 50. sorban levd visszacsatol6 utasft^st, azaz toroljiik 
az 50. sort. 

ABASICprogramnyelvtulajdons^ga, hogy ha egy programban ket vagy 
tobb azonos sorszamu sort talal, mindig az utolsonak befrtat tekinti erve- 
nyesnek. frjunk teh^t egy ujabb 50-es sort. 

50 BEEP 10, 100 

A BEEP utasftasa>a a gep hangjelzest ad, tehat programunkban az 
eredmeny utSn halljuk a jelzest. Egy ilyen rovid programr6l azonnal IStjuk, 
milyen celra kesziilt. Nem fgy a hosszu esbonyolult programoknal. Celszerii 
ezert a program elejere cfmet frni: 

5 PRINT „OsszeadaV' (RETURN) 

A PRINT utasftcis ujabb alkalmazasat lathatjuk. 

A z idezojelek koze frt karaktereket valtozatlan ul kifrja a kepernyore 
e£_azjjrtasft|srHaszrialataval Sttekinthetobb a programTkonnyebben ertheto 
mikor mit kell tenniink. 

7 PRINT ,,frd be az elso" szamot!" 

15 PRINT Jrd be a mSsodik szamot!" 

35 PRINT „A ket sz^m osszege!" 

A 7. 6s 15. sora ket INPUT utasftas ele kerul, fgy mar erthetobbe vSlik, 
mit kell tenniink a kerdojel megjelenesekor. 

Programunk sorai most elegge osszekeveredtek, azonban ettol fiigget- 
leniil a gep novekvo sorrendben hajtja vegre az utasi'tasokat. 

Adjunk LIST parancsot! Maris novekvo sorrendben lathatjuk program- 
sorainkat. Szepftsiik a programot! 

A szamolds kezdete elott toroljiik le a kepernyot CLS utasftassal 

2CLS 

A legtobb program elso soraiban megtalaljuk a CLS utasftdst, mert 
fgy a korabbi programreszek vagy eredmenyek nem zavarnak, attekinthetobb 
a kep. 

Ezzel elsd programunk eljutott a vegleges form^jaig. 

Vagy megsem? 

A programokon - legyenek azok barmilyen egyszeruek — mindig talS- 
lunk valami javftani valot. Nem kivetel ez alol mostani programunk sem! 
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Valasszuk el a cimet az elso adattol egy iires sorral. 

6 PRINT 

Ha a PRINT utan semmit sem frunk, iires sort kapunk a kepernyon. 

Az osszeg ele is tegyiink egy iires sort! 

32 PRINT 

Ujabb valtoztatSs: frassuk az eredmenyt az , ,A ket szam osszege:" utcin, 
azaz a 35. sor utasitasanak vegrehajtasa utan ne kezdjen a gep a 40. sor 
utasitasanalrvegfeTiajtasakor uj sort, hanem folytassa a megkezdettet. Ehhez 
a 35. sort javftani kell. 

Javftasra az EDIT parancs szolgal. Irjuk utana a javftando sor szamat. 

EDIT 35 (RETURN) 

35 PRINT „A ket szSm osszege:" 

Tehat megjelenik a javftando sor az EDIT parancsra. 

A jobbra mutatd nyi'l segftsegevel karakterenkent kifrathatjuk ujbol a 
sort es elvegezhetjiik rajta a sziikseges javftasokat. Most nem kell sokat 
javftanunk, mindossze a sor vegere egy pontosvesszot frni. Irjuk be! (Majd 
RETURN) 



-asa? xi*g*urrm 
tarn €>=«*-» 

?3g3t PRIHT 

33- PRINT'R le*'*.. saeAra &, 7 

*#€* PRIHTC 

3® BEEP70, 100 



/ 1. kep 
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35 PRINT ,, A ket szam osszege:"; 

A ; (p ontosvesszo ) azt jelenti BASIC nyelven, hogy a kovetke z o karak - 
tereket (ami nalunk eppen az eredmeny lesz) az~~eloT6ek utanjolyamatosan 
ffja"gep7 Lehetne termeszetesen meg tovabbi valtoztatasokat is kiprobSIni, 
most azonban elegedjunk meg ennyivel. 

LIST paranccsal nezziik vegig a programot. (11. kep) 

Ha valamit nem ertetek a programban, lapozzatok vissza oda, ahol el- 
kezdtuk a tervezeset. 

Rajzoljuk le osszeado programunk folyamatabraj^t! O.abra) 




TOROLD LE A KEPERNYOT 



fRD FEL CIMNEK: "OSSZEADAS' 



i 



IRD FEL: "IRD BE AZ ELSO SZAMOT' 



I 



KE.REM AZ ELSO SZAMOT 



I 



fRD FEL: "IRD BE A MASODIK SZAMOT' 



X 



KEREM A MASODIK SZAMOT 



I 



VEGEZD EL AZ OSSZEADAST 



I 



IRD FEL: "A KET SZAM OSSZEGE:" I 



IRD UTANA AZ EREDMENYT 



I 



ADJ EGYHANGJELZEST 




3. abra 
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Mar az egyszerubb programok keszi'teset is megkonnyfti, ha eldszor 
megtervezzuk azt a folyamatot, amit a gepnek majd el kell vegeznie. Papi'ron 
konnyebb a javft^s, modosrtis es a folyamatabra alapjan ma> konnyen 
elkeszfthetjiJk vegleges programunkat. 

Ha osszehasonlitjuk a feladat elejen rajzolt folyamatibrSt az utobbival, 
lathatjuk, hogy a lenyeges elemek nem valtoztak, a bovi'tes csak kenyelmi 
szempontokat szolgilt. A folyamatabra egyenesen, elagaz^sok nelkiil vezet 
a kezdettot a vegeig. 

Nagyon ritka az ilyen program. A kovetkezdkben egy bonyolultabb 
programot tervezunk, melyben ujabb BASIC utasftSsokat ismerhetiink meg. 

Irassuk ki a nevtinket nyolcszor egym^s ala" a geppel! Nyilvan nem ez 
lesz a megold^s 

10 PRINT „NEV" 

20 PRINT „NEV" 

30 PRINT „NEV" 

40 PRINT „N£V" 

50 PRINT „NEV" 

60 PRINT „NEV" 

70 PRINT „NEV" 

80 PRINT „NEV" 

Azt mar latjuk viszont, hogy mindig ugyanazt a nevet kell kifratni, 
tehat valamilyen modon ismetelten ugyanazt az utasitast kell vegrehajtat- 
nunk a geppel es a vegrehajtast szamolnunk kell. Ha elertiink a nyolcadik 
kii'r^sjg, a programot meg kell allftani. 

Irjuk be az alabbi programot: 

10 PRINT „KATI" 

20 GOTO 10 

Ha elinditjuk a programot (RUN) a kepernyon egymas alatt megjelen- 
nek a KATI feliratok, mert 

— a 10. sor azt jelenti: frd ki a KATI szot, 

— a 20. sor pedig azt jelenti: menj vissza a 10. sorra. 
lay tehat a kii'ras a vegtelensegig folytatodik. 

A GOTO utasitast feltetien ugro utasftasnak is szoktak nevezni, mert 
azt jelenti: ugorj az adott szamu (nalunk eppen a 10-es) utasftasra es ott 
folytasd a programot. 

A kialakult vegtelen ciklus a BRK billentyuvel szakfthato meg. Allftsuk 
meg a programot. mert nekiink csak nyolcszor kellene kifratni a nevet. 

Szaml^ljuk meg a kifrasokat! Jelolje A a kii'rasok szamit. Kezdetben 
A = 1, mert ez lesz az elso' kii'ras. Ezutan noveljuk meg A erteket eggyel. 
Ezt a BASIC-ban fgy irjak A = A + 1. Szokatlan a forma, de ez most nem 
matematikai osszefugges, hariem A ertekenek novelese. Ezutan vizsgiljuk 
meg A erteket: elerte-e ma> a nyolcat. Ha nem, kuldjuk vissza a programot 
a nev kifr3sa>a, majd noveljuk az A erteket ujbol eggyel es ismet vizsgaljuk 
meg, e!ertuk-e a feltetelul szabott erteket. A visszaugrasok tehat most 
feltetelesek, csak A < = 8 esetben kell ismetelni a kif'rSst. 
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Az ilyen felteteles ugra^t az IF . . . THEN GOTO . . . utasftas hozza 
letre. 

Az I F utSn frjuk a feltetelt « = 8), a GOTO utan pedig annak a sornak 
a sorsztimit, ahovii vissza akarjuk ugratni a programunkat. 

A program teh^t ilyen lesz: 

10 A=1 ■ 

20 PRINT „KATI" 

30 A = A + 1 

40 IF A< = 8 THEN GOTO 20 

RUN ■ 

A 40. sorbol a GOTO utasftast elhagyhatjuk, a program akkor is muko- 
dik. (12. kep) 




12. kep 

40 IF A =8 THEN 20 

Amikor tenant A erteke 8-na^l nagyobb lesz, a program nem ter vissza a 
20. sorba, hanem meg^ll, mert nines nagyobb szamu utasftSs. 
Rajzoljuk le a folyamatSbrat! (4. ibra) 
Az abran j'6l Icitjuk a feltetel teljesiileset. 
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(start) 



A=1 



± 



IRD FEL:„KATI" 



LEGYEN "A" 6RTEKE EGGYEL NAGYOBB 




4. 4bra 



Hasonlo eredmenyt erhetunk el a FOR . . . TO . . . NEXT utasft^sokkal 
is. Lassuk fgy programunkat! 

10 FOR A = 1 T08 

20 PRINT „KATI" 

30 NEXT A 

A FOR A = 1 TO 8 azt jelenti: novekedjen A erteke 1-tol 8-ig egyesevel, 
es minden esetben hajtsa vegre a kovetkezo utasitasokat a NEXT A utasftasig. 
Ez a megoldas az elobbinel elegansabb, rovidebb, es gyakoribb is. 

A FOR— NEXT cikluskepzo utasftas nagyon gyakori a programokban, 
erdemes jo I megismerni. Segi'tsegevel felterkepezhetjuk a PRIMO teljes 
karakterkeszletet, amelyeket a billentyukon nem l£thatunk. 

Az ASCII kodrol korabban mar szoltunk. A BASIC nyelvben ezek 
a kddok CHRS kodkent szerepelnek. A PRIMO CHRS kodjai 1-tol 30-ig 
vezerld kodok, ezeknek nines kepiik a kepernyon. Kozuluk erdekes a CHRS 
(7) kod, ami hangjelzest ad. 

A lathato karakterek a 30-tol 151-ig terjedo tartomanyban vannak. 

frjunk tehat egy FOR . . . NEXT ciklust, amely 30-tol 151-ig fut es 
frassuk ki minden kozbensd ertek CHRS karakteret. A jobb lathatosag 
kedveert a karaktereket megnyujtva fratjuk (15. sor). 
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10 CLS 

15 PRINT CHRS (2) 

20 FOR A = 30 TO 151 

30 PRINT CHRS(A) 

40 NEXT A 

RUN 




13. kep 

Ha olyan jelet akarunk irni, melynek nines a billentyukon kepe, tablS- 
zatbol kikeressiik a CHRS kddjSt es ezt frjuk a helyere. Peldaul-T 2 

PRINT CHRS (128);: PRINT CHRS (148) 

M3r tudjuk, hogy a sz«imft6gep minden szamftast apr6 elemeire bont 
6s ugy vegzi el. Hasonlokeppen az aMtalunk keszftett programok is apro 
r6szekb6l, sorokbol Sllnak §s az ezekben lefrt utasftasokat vegzi el a gep 
sorr6l sorra haladva. 

Gyakori a programban, hogy egyes reszeket tobbszor is meg kell isme- 
telniink vSltoztatSs nefkui. Most nem az elozSekben bemutatott egysoros 
kifrSsra gondolunk, hanem olyan programreszre, amely tobb tiz vagy szSz 
sorb6l is Sllhat. Ilyenkor nem celszeru ismetelgetni a hosszu reszeket, hanem 
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egy utasi'tassal akarmikor eldvehetjiik egyszer megirt programreszijnket, 
melyet felhasznalcisig a szSmi'togep memoriajSnak egy reszeben tarolunk. 
Ezt az onalld programreszt szubrutinnak nevezzuk, es a GOTO utasi'tashoz 
hasonlo GOBUS utasi'tassal keressuk meg. Legyen egy egyszeru szubrutin 
a kovetkezo: 

1000 PRINT 

1010 PRINT „*** KATI***-" 

1020 BEEP 70, 300 

1030 RETURN 

Az elsd harom sorhoz nem kell sok magyarazat, ezek az utasftasok nricir 
ismertek. Az ezres sorszcim jo messze van a programtol, ide mar nyugodtan 
(rhatjuk a kis szubrutint. 

Ez persze nem elofras, a szubrutin allhat a programban barhol, de kez- 
detben helyesebb, ha jol elkiilonftjuk, nehogy belekeveredjen a ffiprogramba. 

Az 10 30 -as sorban levo RETURN utasitas za>ja a szubrutint es egyben 
visszateriti a program vegzeset az eredeti programba. Eppen oda, ahonnan 
elugrattunk a szubrutint elvegezni. (A RETURN utasftast betunkent kell 
befrni, tehat nem a jobb oldali zold billentyut jelenti!) Legyen a progra- 
munk a kovetkezo: 

10 CLS 

20 PRINT „KIPROBALJUK A SZUBRUTINT" 

30 PRINT 

40GOSUB 1000 

50 GOSUB 1000 

60 GOSUB 1000 

70 END 

Az els6 harom sor itt is ismeros: az Ores kepernyore felirtuk a program 
cfmet. A 40 sor GOSUB 1000 utasitasa hatascira a program az 1000. sorban 
folytatodik. A szubrutin vegen a RETURN hatasa>a a program a 40. sor ut^n 
folytatodik tovSbb. Az 50. sorban ujbol a szubrutin kerul el5, es ugyanez 
ismetlodik a 60. sorban is. Ezzel a viszonylag egyszeru eljarassal jelentfisen 
megkonnyithetjuk a programirast. 

A szubrutinok hasznalata nagyon gyakori a programokban, erdemes 
megismerni, sot megtanulni a haszn^lat^t. 

Futtassuk le a mintaprogramot (RUN) es latjuk, a szubrutin segftsege- 
vel egyszerubben oldhattuk meg egy kifr^s ismetlesSt, sot meg minden 
kii'ras utan hangjelzest is adhatunk. Szubrutin alkalmaz£s£ra tobb peldSt is 
talaltok a mellekletben lefrt BARKOCHBA programban. 

Roviden meg szolnunk kell a PR I MO rajztud£sa>6l is, ami a hasonld 
kategoriaju szamftdgepekhez viszonyitva nagyon jo. A kepmezfit 192 vfz- 
szintes sorra, minden sort 256 keppontra osztja. Ezeket a piciny kepponto- 
kat egyenkent fel lehet villantani a SET utasft^ssal. A pontok helyet a mate- 
matikaban m3r megismert koordinatarendszer segitsegevel hatarozhatjuk meg. 
Az x-tengelyt a kepernyo aljan, az y-tengelyt a kepernyfi bal szelen rajzol- 
hatjuk ki. LSssuk, hogyan? 
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Termeszetesen a mar megismert FOR . . . NEXT utasftasokkal 

10 CLS 

20 FORX=0 TO 255 

30 SET (X,0) 

40 NEXT X 

Ez idaig az X-tengely 

50 FOR Y=0 TO 191 

60 SET (0,Y) 

70 NEXT Y 

Ez pedig mar az y-tengely. Hasonlo FOR . . . NEXT ciklusokkal tetszes 
szerinti egyeneseket, grafikonokat, abrakat rajzolhatunk. Ha pedig teljesen 
szabSlytalan volanat akarnak rajzolrti, akkor pontonkent kell megtervezni es 
bizony tCirelmesen beirogatni a sok SET utasftast. Legalabbis addig, mfg 
alaposabban meg nem ismeritek a PRIMO-t es a programozast. 

Vegul egy mozgd vonal programjSt nezzuk meg. 

A RESET utasftas a SET utasftis ellentettje, a megadott koordinatSju 
pontokat kioltja, tehat torolhetjiik veie a vonalakat is. {A RESET utasftast 
is betunkent kell befrni!) 
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14. kep 



Folytassuk az elozo programot: 
80 FOR Z = 0TO 191 
90 SET(Z, Z) 

100 NEXTZ 

105 PRINT CHRS (7) 

110 FOR Q = 191 TOO STEP-1 

120 RESET (Q, Q) 

130 NEXTQ 

135 PRINT CHRS (7) 

140 GOTO 80 

Hasonl6 mozg6 Sbrakat konnyen rajzolhattok Ti is. (14. kep) 

A CHRS (7) kodnal es a BEEP utasitasnal ma> emlitettiik, hogy a 
PRIMO nemcsak a billentyuk erintesere ad hangot, hanem a hangjelzes 
beepitheto a programokba is. 

A PRIMO nem hangszer, de azert egy kis ugyeskedessel egeszen jo 
dallamokat lehet kicsalogatni belfile. A hangadd utasftas a BEEP. UtSna ket 
szamot kell frni. Az elso adja a hang magassagat, a masodik a megszolalas 
hosszat. 

Probaljuk ki! 

BEEP 200, 500 

Ez egy viszonylag alacsony hang. Egy oktavval magasabban szol, ha az 
elso szamjegyet felere csokkentjiik. 

BEEP 100,300 

A ket ertek kozott kiszamfthatjuk barmely hanghoz tartozo szam§rte- 
ket. Ezek a kovetkezok: 

200; 188.7; 178.2; 168.8; 158.7; 149.8; 141.4; 133.5; 126; 118.9; 112.2; 
105.9; 100; 

Az egesz hangokat dolt frassal jeloltiik. Ezek alapj^n egy dur skalat 
muzsikalo program a kovetkezo: 

10 PRINT „DURSKALA" 

20 BEEP 200, 300: BEEP 178.2, 300: BEEP 158.7,300: 
BEEP 149.8, 300: BEEP 133,5, 300: BEEP 118.9,300: 
BEEP 105.9, 300 : BEEP 100, 300 

A program befrasakor ugyeljunk arra, hogy a szamftogep a tizedesvesszo 
helyett pontot ker es az egyes BEEP utasftasokat kettosponttal valasszuk el. 

Egy kis ugyesseggel Wrmilyen programba beepfthetjuk a „zenei 
reszeket. Erdemes kfserletezni! 

Folytathatnank az ismerkedest a BASIC nyelv tovabbi utasi'tasaival, 
de nem volt celunk BASIC tankonyvet frni, inkabb csak a kezdeshez sziikse- 
ges legfontosabb ismereteket szerettuk volna bemutatni. 

Lassuk csak, mivel is ismerkedtiink meg eddig? 

Parancsok: RUN PRINT 
LIST 
NEW 
EDIT 
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Utasi'tasok: 



PRINT 

INPUT 

GOTO 

BEEP 

CLS 



IF... THEN RETURN 
FOR . . . NEXT GOSUB 

SET 
RESET 



Nem is olyan sok, es megis mennyi programot (rhatunk mar a seqft- 
segukkel. 

Aki eddig eljutott, biztosan nem sajnalja a faradtsagot es megismeri 
a teljes BASIC nyelvet. A szakkonyvek ehhez minden segitseget megadnak 
de a jatekban resztvevoknek mi is mindenben segftunk. 
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FELADATOK 



Aki nek mir ez is sok 

Valdjiban aki idaig figyelmesen olvasta jatekkonyvunket, feladatok egesz 
sorSt oldotta meg. Megismerte nagy vonalakban a szamltdgepek tortenetet, 
mar azt is tudja, milyen reszekbdl all egy szSmftogep. „lsmeri" a PRIMO 
gepet 6s tud egyszeru BASIC programot is frni. Nem kis feladatok voltak 
ezek es bizonyara sok idSt aldoztatok ra. 

Aki ugy erzi, sz$mft6gepb6l ennyi eleg, mans megallhat! Remeljuk 
csak pihenni. 

Es pihenes alatt erdemes azon elgondolkodni, hogy az elolvasott 
reszekbdl melyek tetszettek, melyek voltak nehezen erthetfik es melyeket 
nem lehetett egyaltalan megerteni. Celunk az volt, hogy j6l olvashatd es 
viszonylag konnyen erthetfi, a szamftogephez kedvet csinald konyvet adjunk 
a kezetekbe. Irjatok meg velemenyeteket, mennyire sikerult celunkat elerni. 

A Baratunk a szamftdgep jateknak indul. A jateknak — mint minden 
jSteknak — vannak jatekszabalyai. A szamftogepes jatek j&ekszaMlyait 
nem iehet neheiny mondatban elmondani, ez a jatek tobb mint jatek. Inkabb 
a megismerkedes m6djara iltik a j£tek sz6, de valdjaban a szamitdgepekkel 
vald ismerkedes komoly es kitartd munkSt igenyel. Mi nem akarunk szamfto- 
gepes szakembereket — programozdkat, szSmftogeptervezdket — kepezni, 
de az erdeklddfiknek minden lehetd segftseget megadunk az ismerkedesre — 
kinek-kinek igenyei szerint. 

Aki nek a szamitogepek tdrtenete kdtotte le a figyelmet es ugy erzi, 
olvasrrtfnyai kdzott sok erdekes es szimunkra ertekes adattal talalkozott, 
frja meg ezeket. Kesobb egy m^sik konyvben segftsegukkel mir teljesebb 
kepet tudunk adni. Aki ugy gondolja, hogy az eddig lefrtakhoz egyszeru, 
de j6 rajzokat tudna keszfteni, kezdjen hozza. A \6 rajzok erthetdbbe, han- 
gulatosabbti teszik a jatekkonyvet. Varjuk tehat a rajzokat is. 

Aki nem akar elmelyulni a programozas rejtelmeibe — mert esetleg 
meg nines szamftdgepe — az is bekapcsol6dhat az elSzfi feladatok megolda- 
saval jatekunkba. 

Ha pedig a pihenSt meggnva az ismerkedes folytatasa mellett dontot- 
tetek, kovetkeznek az igazi feladatok. 
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Akinek ez is e!6g 

A kovetkezd feladatok a szamftogepek alkalrnazasan/al kapcsolatosak. Most 
lesz szCikseg igazin alkoto f antiziitokra I Es persze egy kis tudisra is, hiszen 
nehany feladatnal konkret megoldisokat isvarunk.ezekpedigtudisnelkul . . . 

A feladatok kozott talaltok kdnnyiieket, nehezeket, erdekeseket, 
meg erdekesebbeket es unalmasakat is. Vilasszatok kozuluk es oldjitok meg 
eredmenyesen. Nem surget az idd, tobb oldalr6l is korulja>hatjStok a temi- 
kat, de igyekezzetek alapos munkit vegezni. Ne feledjetek, a feladatok 
megoidasabdl a legnagyobb hasznot ti hiizzatok, amikor reszletesen es fo- 
kent dnilldan ismerkedtek egy-egy temakorrel. 

Az dnallo munkat nem konnyu megszokni, ezek a feladatok viszont 
igenylik az onaildsigot. Tervezzetek meg a megoldast! Gondoljitok vegig, 
kitSI milyen segt'tseget kell kernetek, hogyan kezdtek neki a megoldSsnak, 
hoi gyujtitek dssze a szukseges adatokat. 




A megoldisokban szfvesen olvasnank segftditekrol is. 
Ezek utin lassuk a feladatokat! 

1 .. Sz$mft6gep az iskolaban 

Van az iskolatokban szamftogep? Remeljuk, a kerdesre tobbsegetek ma> 
igennel felel. Ok vannak kdnnyebb helyzetben, hiszen ha van gep, biztosan 
haszniljak is valamire. De mire? A szamftogep helyettesftheti peld^ul a tab- 
lat. Gyorsan lehet a kepernyore irni, konnyen es tisztan lehet letorolni. 

De erdemes-e ezert hasznaini a szamftdgepet? 

Nyilvanvaloan nem. 

Akkor mire hasznaljuk? 

A szamftogep helyettesftheti-e peldaul a tanart? 
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Tud feladatokat adni, a megoldasokat ertekelni, scSt esetleg osztilyozni 
is. Nem reszrehajld, targyilagos. 

De nem tud beszelgetni, nem tud dsszevont szemoldokkel cstinySn 
nezni egy-egy buta vilasz utcin es nem tud kedvesen mosoiyogni, biztat6an 
bolintani a bizonytalankodora, s6t simogatni sem tud, pedig az is jolesik 
neha. 

A szamftogep tehit nem helyettesftheti a tanart mindenben. 

A szamftogep segftd eszkoz. Segfti a tanart a munkcijiban, mert it- 
vallalhat olyan feladatokat, melyekhez nem kell gondolkodni. Mert a sza- 
mftogep barmilyen nagy es bonyolult is lehet, gondolkodni nem tud. Ezt 
fontos tudnunk. Segithet bennunket a tanuiisban, mert fa>adhatatlanul 
tudja adni peldaul a szcimtan feladatokat es tevedes nelkul azonnal ertekeli 
az eredmenyeket. De csak addig tart a tudSsa, ameddig a programja engedi. 
Az a program, amit a tanaYotok vagy esetleg ti frtatok. 

Tanulni sokfele mddon lehet. Minden esetben mis es mis mddja van 
a segftesnek is. Keves olyan programot ismerunk meg, amit az iskolaban 
jol lehetne hasznaini. Irjatok ilyeneket. Kinek melyik tantargy a kedvence, 
ahhoz kapcsolodo programot frjon. Persze, tudjuk jol, hogy tobbsegetek 
meg csak most ismerkedik a szamftogeppel, a programfrashoz viszont eleg 
nagy tudas es gyakorlat kell. Ez azonban ne kedvetlenftsen el benneteket. 
Irjatok le reszletesen, mit kellene tudni a programnak es mi lefrasotok alap- 
jan elkeszfttetjuk azt gyakorlott szakemberekkel. Altalaban az dtlet sziiletik 
meg nehezebben, s ha az megvan, a tobbi mar ienyegesen egyszerubb. 

Varjuk tehat elkepzeieseiteket, mire hasznalhatjuk a szimftogepet az 
oktatasban. Irhattok kesz programokat is, de lehetdleg PR I MO gepre, es 
bekiildhettek programterveket, otleteket, javaslatokat, ha azok megvald- 
sftva az oktatas szolgalataba allfthatok. 

A jatekkonyv mellekletei kozott talaltok egy foldrajzi temahoz kapcso- 
lodo egyszerii programot, amit befrva PRIMO gepetekbe, jatszva tanulhattok 
meg nehany dolgot a szomszedos orszagokrol. 



2 . Szamftogepes jatekok 

A szemelyi szamftogepek gyors elterjedeset a jobbnil jobb jatekprogramok 
segftettek. Jatszani mindenki szeret es sokan csak azert vasaroltak szamfto- 
gepet, hogy jatszhassanak. A gyarak is elsosorban jatekprogramjaikon keresz- 
tiil reklamozzakszamftogepeiket. 

Mi is szeretnenk otletes, izgalmas jatekot jatszani PRIMO gepunkdn, 
de a gep annyira uj meg, hogy alig frtak ra jatekprogramokat. Irjatok ti vagy 
frjunk kdzdsen. 

Itt is ervenyes, amit az oktatdprogramoknal lefrtunk, eleg a jatek 
otletet, elkepzeleset lefrni, mi majd szakemberekkel megfratjuka programot. 
De nagyon valoszfnu, hogy mir vannak onalldan frt jcitekprogramjaitok, 
esetleg olyanok, melyeket mas gepeken lattatok. Ezek lefrisait is varjuk, 
hogy mielobb kdzreadhassuk dket. 
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Jo lenne ma> sakkozni vagy labirintusjatekot jStszani a PRIMO-val! 
De az egyszerubb sz<Smkitaiai6s vagy reflexjat(§kokat esetleg ti is elkSszft- 
hetitek. 



3. Szamftdgepek es robotok 

Az 1985-os vilagki£llft£st Japdnban, Tokidtol nem messze, egy Cukuba nevu 
kisva>os mellett rendeztek meg. A kiiltftis a jovdbe kalauzol, a sz4mft6g6pek 
jdvdbeni alkalmazSscit igyekszik bemutatni ugy, ahogy a szakemberek azt ma 
elkSpzelik. A ktellftott eszkozok kozott ul egy orgonista 6s fSradhatatlanul 
jatssza az elejetett, kozonseges kottapapfrra frt dallamokat. Egy robotzen6sz. 
A feje tv-kamera, a teste emberehez hasonld, csak kicsit szogletesebb, keze, 
l£ba ugy mozog, mint az emberi, hiszen az orgonajitekhoz nagyon pontos 
es finom, szinte emberi mozgdsra van sztikseg. A kamera Sltal „l3tott" 
kepet egy sz^mft6g6p dolgozza fel es ad utasftSst a karokat, ujjakat, 
l^bakat mozgato motoroknak, gepelemeknek. Ilyenek lesznek a robotok? 
Nem valoszfnu! 




*■*• 



Ma m6g, ha robotokr6l hallunk, onkentelenul is valami emberhez 
hasonlo — gepemberre gondolunk, amely fa>adhatatlanul ja>k£l, dolgozik, 
es term6szetesen egyenlSre csak a fantSzia vilSg^ban i\. 
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Nem v£letlen ez, hiszen a gepemberek tortenete szazadokra nyulik 
vissza. Az ugyesen megszerkesztett fr6, rajzold, zenelfi vagy sakkozo gep- 
emberek azonban nagyon is valbs^gosak voltak. Igaz, hogy csak azt tudtSk, 
amire keszi'tettek dket, de ma> ez a tehetseguk is csodalatra meJto volt. 

Az elektronikus robotok ma> tanulekonyabbak. Ez nem csoda, hiszen 
mukodesiiket szeimitogep vezerli, a szimt'tbgep pedig programjitdl fuggden 
soktele feladat elvegzesere is alkaimas. 

Az emberi forma az elektronikus robotokn^l ma> hitteVbe szorul. 
Az ipari robotoknak — legal^bb is a tobbseguknek — egyaltalin nines emberi 
alakjuk. 

Kenyes, nagy figyelmet, pontossSgot igenyld feladatokat tudnak 
vegezni faradhatatlanul. A pontossag meg erthetfi, elkepzelheto", de a fi- 
gyelem? A robot a sz^mftogepbe taplilt programot hajtja vegre. Ha ez a 
program olyan, hogy az emberi figyeimet, kdriiltekintest ut^nozza es rugal- 
masan valtozik az adott korulmenyekhez igazodva, akkor a robot emberi 
mercevel merve is figyelmes. 

Sz^mtalan valtozat^t ismerjiik az ipari robotoknak. A bevezetQben 
emlftett vilagkiaiiftason lathatdk azok a japdn autok, melyeket robotok 
szereltek ossze. 

Napjaink visszaterd temaja a gazdasagosabb, olcsdbb termeles. A robo- 
tok pedig olesobban dolgoznak az embernel, ezert indult rohamos fejlddes- 
nek a robottechnika. 

Ha elfogadjuk, hogy nemesak az emberformaju gepeket nevezziik robo- 
toknak, meglepodunk, milyen sok robot dolgozik mar nalunk is. 




15. kep 
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Itt vannak peldSul a szamftogep vezerlesii esztergagepek. (15. kep) 
Az ember elkeszfti egy bonyolult alkatresz eldSllitasi programja% be- 
tSpiaija a szamitogepbe es mar nines is mds dolga, a gep pontosan elvegzi a 
munkat es dolgozik folyamatosan, ha kell napokon-heteken St meg^His 
nelkCil. A kepen bemutatott gepen a jovd technikatanSrai tanulmanyozzak 
a szSmftogepek ipari alkalmazSsat. De ugyanitt - az ELTE Altalanos Tech- 
nika Tanszeken — mukodik egy iskolarobot, amely apro ta>gyakat tud 
megfogni, felemelni es a ki'vant helyre letenni. Mindezt sz^mi'togepvezedes- 
sel. (16. kep) 




16. kep 
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Az iirkutatcis el sem kepzelhetd robotok nelktil, hiszen az ember sz^md- 
ra veszelyes vagy elviselhetetlen kornyezetben is kivciloan dolgozhatnak a 
robotok. BizonySra olvastatok ti is arrol, hogyan hoztak talajmintSkat a 
Holdrdl a szovjet urhaj6k, vagy hogyan vegeztek talajvizsgSlatokat a Venusz- 
ra teszallt automata urcillomisok robotjai. 

Robotpilotikrol is hallottatok ma>. A korszeru utassz^lli'to repiild- 
gepeket csaknem egesz utjuk sor^n szSmi'togepek vezerlik. A szamitbgep 
teh^t a robotokon keresztul tud atvallalni egyre tobb munkat az embertdl. 
Egyet azonban nem: gondolkodni sem a sz3mftogep, sem a robotok nem 
tudnak. A gondolkodis, a gondolatok csak az emberre jellemzok. 

Amikor gondolkodo gepekrdl, gondolkod6 robotokr6l beszelnek, 
soha ne feledjiik, ezek a gepek csak azt teszik, amire az ember megtani'totta 
dket. Vegzik kitartoan a program diktilta feladatokat, szamolnak, vezerel- 
nek, szabalyoznak, hamarosan beszelnek is, de mindvegig gepek maradnak. 
A PRIMO szamftogepet elsosorban nem robotok vezerlesere keszftettek, 
de mint a legtobb szamft6gep, ez is alkalmassa tehetd robotok vezerlesere. 
Ehhez azonban szet kellene szedni, amit most meg nem tanacsoiunfc. 

De osszegyujthetitek, rendszerezhetitek, feldolgozhatj^tok a robotok 
tortenetet, a kornyezetetekben latott robotok hasznalatat, a robottechnika 
fejlddeset. Ez a gyujtdmunka is resze a jitekunknak, es orommel olvasnSnk 
arrol, hogy gyujtemenyetekkel masok is megismerkedhetnek. Akik pedig 
ma> gyakorlottak mSs szSmi'togepek kezeleseben, azoktdl termeszetesen 
olyan megoldcisokat varunk, melyben gepuket (a HT 1080Z-t, a ZX 81 -et) 
vezerlesi feladatokra is megtani'totta k. Segi'tseget ehhez az Otlet cfmii lapbol 
vehettek, otleteiteket pedig elkulditek nekunk, s mi tessziik kozze — talSn 
eppen az Otletben. 



4. Szimitog&pek a termelesben 

Szamftogepes jdtekunkba a nevezes feltetele volt, hogy kornyezetetekben 
kutassatok fel a szSmftogepek alkalmazSseit. Ezt nyilvanvaldan meg is tette- 
tek, fgy ez a feladat nem jelent kulonosebb nehezseget. 

Vagy megis? Hiszen most nem altalciban a szami'togepekrol erdekld- 
dunk, hanem konkretan a termeles irSnyt'tasSban, szervezeseben elfoglalt 
helyuket kell felkutatni. Aligha taiaitok mSr olyan gyarat vagy iizemet, 
ahol nealkalmazn^nakszimftogepet sot szcimi'togepeket. Ha megis r^bukkan- 
tok ilyen helyre es ugy IStjStok, ott is szukseg lenne a sz5mftogepre, errdl 
is irhattok. Ez is lehet egy feladat. 

Valoszfnubb azonban, hogy a felkeresett uzemben ott a szcimftdgep es 
alaposan ki is veszi reszet a termelesbdl. Talan meg robotokkal is talSlkoztok! 

Ha ugy talaljatok, hogy ott meg sok feladatot atvallalhatncinak a sz^mf- 
tdgepek, errdl is irjatok esetleg rajzzal, programokkal, folyamatabrakkal 
kiegeszftve. 

Ugye, mSr nem is olyan egyszeru ez a feladat, sot talSn ez a legnehe- 
zebb es legkomolyabb. 
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5. Sz&mftdge'pek az ember 6let6ben 



— A szamftdgepek a jovd gepei, a mai ember eleteben meg nines jelentd- 



seguk. 



Szamftogepek nelkul ma> el sem tudnim kepzelni az eletemet. 



Kinek higgyiink? Erzitek ugye, az igazsig valahol a ket kijelentes kozott 
van. Az igaz, hogy a szimftogepek a jovd gepei, de mar ma is nelkiildzhetet- 
lenek sok esetben. Legfeljebb nem tudjuk, milyen sok helyen segftenek 
benniinket naprol napra. Elolvassuk az ujseigot es esziinkbe se jut, hogy az 
ujs^gcikkeket ma> nem a regi dlombetiis szeddgepeken szedik, hanem sz^mf- 
tdgepvezerelt fenyszeddgepeken. Nezzuk a televfzidban a kepujsagot, de 
miert is gondoln£nk arra, hogy most egy szami'togep^ltal dsszeallftott kepet 
IStunk. A j^tektermekrol ma> nem is beszeliink, pedig a video jStekgepeket is 
termeszetesen szcimftogepek vezerlik. De sz3mftogep vezerli a forgalomird- 
nyftd limpakat, a pdlyaudvarok utastSjekoztatd t£bla1t, a stadtonok ered- 
menyjelzdit is. 

Sorolj^tok ti tovabb! Hot talalkozunk sz£mftogeppel ligy, hogy eszre 
sem vesszuk? A gyujtomunk^hoz hirom teruletet javaslunk: a hSztartast, 
a kozlekedest es a szdrakozist. 

6. A jov6 sz6mitog4pei 

Eddig tobbnyire azzal foglalkoztunk, milyenek a szamftogepek, mire es hoi 
hasznaljak dket. Nezziink most agy kicsit a jovdbe. Milyenek lesznek a jovd 
sz£mft6gepei es, milyen uj feiadstok elvegzesere valnak alkalmassa\ Illetve 
fogalmazzunk pontosabban: azt, hogy milyenek lesznek, nem tudhatjuk 
pontosan, de azt mar igen, milyennek szeretnenk, ha lennenek. Besz^lnek, 
frnak, olvasnak, esetleg tanulnak is helyettiink? 

De mit csinSlunk akkor mi, emberek? Erre is gondoljatok, amikor, 
fant£zi£tok segftsegevel felveizoljStok a szamftogepek jovdjenek kdrvonalait. 
A sz^imftog^peket es az embereket, hiszen a szamftdgepeknek csak az embe- 
rek mellett lehet jovdjuk, es az emberek jdvdje is nagymertekben fiigg a 
sz<imit6gepekt6l. 

Hogyan elunk 50, 100, 500 vagy 1000 ev mulva? 

Lesznek-e meg akkor szamftdgepek vagy ma> csak azok lesznek? Mi 
errdl a velemenyetek? 

Elkepzeleseiteket rajzokkal, illusztrSciokkal tegyetek szfnesebbe, 
teljesebbe. 



Akinek m£g ez is kev£s 

Vannak — es remeljuk lesznek is egyre tobben — kdzottetek, akik az eldzd 
feladatokra csak legyintenek es azt kerdezik: — Ezek is feladatok? Mi ennel 
mSr sokkal tobbet tudunk! 
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Ez nagyszeru! Itt az alkalom, hogy bennunket, a kezddket vagy szereny 
haladokat beavassatok titkaitokba. Ne sajnaMjatok a firadtsagot es mutas- 
satok meg, mi mindenre kepesek a ti szamitogepeitek. Azt ugyanis tudjuk, 
hogy amit a szamftogepetek tud, azt tdletek tanulta, teh«it ti eleg sok min- 
dent ismerhettek mar a gepekrdl es a programokrol. 

Elozd feladataink nem fogtak at a szamftogepek alkalmaza^nak vala- 
mennyi teruletet. Nem is tehettek volna, hiszen ki tudja ma mar, mi minden- 
re tanfthatdk meg a szamftogepek. Igy azutan esetleg erdekes teruletek ma- 
radtak ki a felsorolasbol. Most meg kimaradtak, de segftsegetekkel legkoze- 
lebb mar teljesebb lesz a feladatsor, bdvebbek a programmellekletek. J3tek- 
konyvet fgertiink a cimben, nem jatekgyiijtemenyt. A jatekszabSlyokat 
most megismerhettetek, kdvetkezhetnek a jobbnal jobb programok, amiket 
elsdsorban tdletek vSrunk (irottan vagy kazettan). Varunk szamftogepepfto, 
-bdvftd, -kiegeszi'td lefrasokat, terveket, elkepzeleseket. Nem szabjuk meg a 
felhasznalhatd szamftogeptfpust, de emlekeztetunk ra, hogy a PRIMO-t 
szeretnenk minel sokoldalubban hasznalni. 
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MELLEKLETEK 
tRODALOM 



D. Alcock: Ismerd meg a BASIC nyelvet! 

Billigne Szo'nyi K.-Csebfalvi K.: Mire kepes a szamitogep? 

Bradbeer— Bono- Laurie: Miisoron a szamitogep 

C. Brown: Beszelgessiink a szamitogeprd! 

R. Coles: Kulcs a mikroszami'togephez 

Filep— Bereznai: A szamiras tortenete 

O. Jursa: Kibernetika 

J. G. Kemeny: Az ember es a szamitogep 

F. Lehberg-T. Lutz: Hogyan gondolkodik az elektronikus szamitogep? 

V. Pekelisz: Kibernetikai kis enciklopedia 

Primo felhasznaloi kezikonyu 

Szucs E.: Beszelgessunk a technikarol 

Szucs E.: Technika es szamitogep 

T6th l.—Stabel 0.: A szamitogep es az ember 

F. G. Withington: A szamitogep a valosagban 
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CHRS KODOK 



CHR8 


kod karakter 


CHRS k6d 


karakter 


CHRS kod 


karakter 


1 


Normal gzemmod 


52 


4 


103 


9 


2 


Nyujtott karakter 


53 


5 


104 


h 


3 


Negativ kep 




54 


6 


105 


i 


4 


Negan'v alap 




55 


7 


106 


i 


5 


Atahuzott karak 


ter 


56 


8 


107 


k 


6 


Elotbrles 




57 


9 


108 


i 


7 


Hangjelzes 




58 




109 


m 


8 


Egy karakter vissza 


59 


; 


no 


n 


9 


Horizontals tabi 


jlator 


60 


< 


in 


o 


10 




— 


61 


= 


112 


P 


11 




_ 


62 


> 


113 


q 


12 


CLS 




63 


? 


114 


r 


13 


RETURN 




64 


E 


115 


s 


14 


Csak kocsivissza 




65 


A 


116 


t- 


15 




- 


66 


B 


117 


u 


16 


Alsoindex 




67 


C 


118 


V 


17 


F el sd index 




68 


D 


119 


w 


18 


2. kod inverze 




69 


E 


120 


X 


19 


3. k6d inverze 




70 


F 


121 


y 


20 


4. k6d inverze 




71 


G 


122 


z 


21 


Alahuzas kikapcsolo 


72 


H 


123 


e 


22 


6. kod inverze 




73 


1 


124 


b 


23 




— 


74 


J 


125 


a 


24 




— 


75 


K 


126 


ti 


25 




- 


76 


L 


127 





26 




— 


77 


M 


128 


IT 


27 




— 


78 


N 


129 


I 


28 




— 


79 


O 


130 


1 


29 




- 


80 


P 


131 




30 




i 


81 


Q 


132 


-» 


31 




t 


82 


R 


133 


1 


32 




Space 


83 


S 


134 


•J 


33 




! 


84 


T 


135 


v r 


34 




ti 


85 


U 


136 


j 


35 




a 


G6 


V 


137 


Ft. 


36 




3 


87 


w 


138 


1 


37 




% 


88 


X 


139 


1— 


38 




& 


89 


Y 


140 


§ 


39 




, 


90 


z 


141 


* 


40 




i 


91 


6 


142 


(a 


41 




) 


92 


6 


143 


£ 


42 




* 


93 


A 


144 


1 


43 




+ 


94 ' 





145 


44 




( 


95 


u 


146 


n 


45 




— 


96 


e 


147 


f 


46 






97 


a 


148 


i 


47 




/ 


98 


b 


149 


oe 


48 







99 


c 


150 


£ 


49 




1 


100 


d 


151 


n 


50 




2 


101 


e 






51 




3 


102 


f 







ASCII KODTABLAZAT 



Akdd 








A kod 






binaris 


Dec. 


Hex. 


A 
karakter 


binaris 


- Dec. 


Hex. 


A 

karakter 


bit 76543210 


bit 76543210 


00 (900000 





00H 




01000000 


64 


40 H 


a 


00300001 


1 


01H 






91000001 


65 


41H 


A i 


00009010 


2 


02H 






01000010 


66 


42H 


B 


0000001 1 


3 


03H 






01000011 


67 


43H 


C 


00000100 


4 


04H 






01000100 


68 


44H 


D 


000091 01 


5 


05H 






01000101 


69 


45H 


E 


00000110 


6 


06H 






01000110 


70 


46H 


F 


000001 1 1 


7 


07H 






01000111 


71 


47H 


G 


00001000 


8 


08H 






O1O01OO0 


72 


48H 


H 


00001001 


g 


09H 






01001001 


73 


49H 


1 


00001010 


10 


0AH 






01001010 


74 


4AH 


J 


00001011 


11 


0BH 






01001011 


75 


4BH 


K 


00001100 


12 


3CH 






01001100 


76 


4CH 


L 


00001101 


13 


ODH 






01001101 


77 


40 H 


M 


00001110 


14 


OEH 






01001110 


78 


4EH 


N 


00001 1 1 1 


15 


OFH 






01001111 


79 


4FH 


0' 


00010000 


16 


10H 






01010000 


80 


50 H 


P 


00010001 


17 


11H 






01010001 


81 


51 H 


Q 


00010010 


IS 


12H 






01010010 


82 


52 H 


R 


00010011 


19 


13H 






01010011 


83 


53H 


S 


Q0O101OO 


20 


14H 




t 


01010100 


84 


54H 


T 


00010101 


21 


15H 






01010101 


85 


55H 


U 


00010110 


22 


16H 






01010110 


86 


56H 


V 


00010111 


23 


17H 






01010111 


87 


57H 


w 


00011000 


24 


18H 






01011000 


88 


58 H 


X 


00011001 


25 


19H 






01011001 


89 


59 H 


Y 


00011010 


26 


1AH 






01011010 


90 


5AH 


Z 


00011011 


27 


1BH 






01011011 


91 


5BH 


J [ 


00011100 


28 


1CH 






01011100 


92 


5CH 


i \ 


0O0111O1 


29 


1DH 






01011101 


93 


50H 


I- ] 


00011110 


30 


1EH 






01011110 


94 


5EH 


-* A 


0001 1111 


31 


1FH 






01011111 


95 


5FH 




001 OOO00 


32 


20H 






01100000 


96 


60 H 




00100001 


33 


21H 


I 




01100001 


97 


61 H 


a * 


00100010 


34 


22H 


" 




01100010 


98 


62 H 


b 


001 0001 1 


35 


23H 


a 




01100011 


99 


63 H 


c 


00100100 


36 


24H 


S 




01100100 


100 


64H 


d 


00100101 


37 


25H 


% 




01100101 


101 


65H 


e 


00100110 


38 


26H 


& 




01100110 


102 


66H 


f 


00100111 


39 


27H 


' 




01100111 


103 


67H 


9 
h 


00101000 


40 


28H 


c 




01101000 


104 


68H 


00101001 


41 


29H 


} 




01101001 


105 


69 H 


i 


00101010 


42 


2AH 


* 




01101010 


106 


6AH 


j 


00101011 


43 


2BH 


+ 




01101011 


107 


6BH 


k 


00101100 


44 


2CH 






01101100 


108 


6CH 


1 


00101101 


45 


2DH 


— 




01101101 


109 


6DH 


m 


00101110 


46 


2EH 






01101110 


110 


6EH 


n 


00101111 


47 


2FH 


/ 




01101111 


111 


6FH 


o 


00110000 


48 


30H 







01110000 


112 


70H 


P 

q 

r 


00110001 


49 


31H 


i 




01110001 


113 


71H 


00110010 


50 


32H 


2 




01110010 


114 


72H 


O0110OT1 


51 


33H 


3 




01110011 


115 


73H 


s 


00110100 


52 


34H 


4 




01110100 


116 


74H 


t 


00110101 


53 


35H 


5 




01110101 


117 


75H 


u 


00110110 


54 


36H 


6 




01110110 


118 


76H 


v 


00110111 


55 


37 H 


7 




01110111 


119 


77H 




00111000 


56 


38 H 


8 




01111000 


120 


78H 


x 


00111001 


57 


39 H 


9 




01111001 


121 


79H 


y 


00111010 


58 


3AH 






01111010 


122 


7AH 


z 


00111011 


59 


3BH 






01111011 


123 


7BH 


( 


00111100 


60 


3CH 


< 




01111100 


124 


7CH 




00111101 


61 


3DH 


— 




01111101 


125 


7DH 


j 


00111110 


62 


3EH 


> 




01111110 


126 


7EH 




00111111 


63 


3FH 


? 




41111111 


127 


7FH 


® 



BARKOCHBA 



5 
6 

10 
20 



30 



35 

40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 

180 
190 
200 
2000 
2010 
2015 
2020 
2030 
2900 
3000 
3010 
3015 
3020 
3030 
4000 
4010 



GOSUB 5: GOSUB 5.GOSUB5: FOR l=50 TO 10 STEP -5: BEEP 1,200: 

NEXT I: GOTO 10 

FOR 1=60 TO 100 STEP5 :BEEP 1,100 :NEXT I 

RETURN 

CLS 

? "EGY ERDEKES JATEKRA HIVLAK. ATE FELADATOD LESZ, HOGY 

MAGYARORSZAG ES A SZOMSZEDOS ORSZAGOK KOZUL VALASSZ 

fpyft *' 

? "KERDESEKET TESZEK FOL, AMELYEKRE TE IGENNEL (l-GOMB)? 

VAGY NEMMEL (N-GOMB) VALASZOLHATSZ. A VALASZAID ALAPJAN 

MEGPROBALOM KITALALNI, MELYIK ORSZAGRA GONDOLTAL." 

S— I 

? "KIGONDOLTAD AZ ORSZAGOT? " :GOTO 2000 

? "AKKOR IGYEKEZZ!" :GOTO 35 

7 "A DUNA ATFOLYIK RAJTA? " :GOTO 2000 

7 "SZOVJETUNIORA GONDOLTAL? " :GOTO 2900 

7 "SZOCIALISTA ORSZAG? " :GOTO 2000 

7 "AUSZTR IAR A GONDOLTAL? " :GOTO 2900 „ 

? "EBBEN AZ ORSZAGBAN VAN AZ A CSATAMEZO, AHOL PETOFI 

SANDOR ELESETT? " :GOTO 2000 

? "ROMANIARA GONDOLTAL? " :GOTO 2900 

7 "PENZNEME KORONA? " : GOTO 2000 

? "CSEHSZLOVAKIARA GONDOLTAL? " :GOTO 2900 

? "CSODALATOS UDULOHELYE AZ ADRIA1-TENGER? " :GOTO 2000 

? "JUGOSZLAVIARA GONDOLTAL? " .GOTO 2900 

? "MAGYARORSZAGRA GONDOLTAL?" : GOTO 2900 

? "HAT VANNAK MEG POTOLNIVALOID. LEGYSZIVES NE PR6BALJ 

FELREVEZETNI!" :GOTO 190 

? "UGYES ESTAJEKOZOTT VAGY!" :GOTO 190 

? "AKARSZ MEG JATSZANI? " :GOTO 3000 

END 

AS=INKEYS 

IF AE=" " OR AS <> "I" AND AS <> "N" THEN 2000 

S-S*1 

IF A$="I"THEN GOSUB 4000: ON S+1 GOTO 60,80, 100, 1 10, 130,150 

IF AS= "N" THEN GOSUB 4000: ON S+1 GOTO 50, 70, 90, 120, 140, 160 

Z=-1 

ASHNKEYS 

IF AS'"" ORASO T'AND AS <> "N" THEN 3000 

Z=Z+1 

IF AS = "I" THEN GOSUB 4000 : ON Z+1 GOTO 180,35 

IF AS= "N" THEN GOSUB 4000 : ONZ+1 GOTO 170,200 

? CHRS (7) : FOR 1=1 TO 500 : NEXT I: CLS: BEEP 50,200 

RETURN 



79 



